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1 JOHDANTO

Salpatuuli Osuuskunta suunnittelee korkeintaan viiden voimalan tuulivoimapuistoa Kihnién
Narhinkankaan alueelle. Suunnittelualue sijaitsee Iahimmillaan 9,9 kilometrin paassa Kihnion
kunnan keskuksesta (kuva 1). Narhinkankaan suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pirkanmaalla
Kihnion ja Virtain valiin sijoittuvalla alueella. Kahteen osaan jakautuvan suunnittelualueen
keskella kulkee lansi-itdsuuntaisesti tie 3352, Niskoksentie-Vaskuuntie. Alueet ovat padosin
hakkuuaukeiden, taimikon ja mantypuustoisen talousmetsan sirpaloittamaa mosaiikkia,
hieman vanhempaa sekapuustoista metsda on vain murto-osa jaljella. Jareda vanhaa puustoa
ei alueelta |6ydetty. Alueilla kulkee avoimia metsdautoteitd ja pienempid umpeen kasvavia
tieosuuksia. Pohjoisen alueen eteldrajan suuntaisesti, aluerajauksen ulkopuolella, kulkee
lisaksi kaytosta poistunut vanha junarata. Talvisin vaylat toimivat moottorikelkkareitteina.
Ojia lukuun ottamatta mitaan varsinaisia vesistoja ei ole. Alue on suhteellisen tasaista,
isompia jyrkkyyseroja, luolia tai kallionkoloja ei alueella esiinny, myoéskdan rakennuksia ei
juurikaan ole. Alueella ei ole metsatalousojien ja kevataikaisten tulva-alueiden liséksi jarvia,
lampia tai muuta vesistéd. Pohjoisempi suunnittelualue rajautuu koillisessa Narhineva-

Koroluoman Natura-alueeseen (SAC, FI0355007).
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Hanke ei kokonsa puolesta vaadi YVA-lain (252/2017) mukaista ympaéristdvaikutusten
arviointimenettelyd, kun yksittdisten voimaloiden lukumaara jaa alle 10 kappaleen ja
kokonaisteho alle 45 megawatin. Hankkeen toteutuessa aiheutuvat elinymparistomuutokset
kohdistuvat suunnitelluille voimalapaikoille, sahkéasemien paikoille, sahkonsiirtoreiteille
seka alueen huoltoteihin. Taman vuoksi lintulaskentaa painotettiin voimalapaikoille seka

metsaisimmille alueille. Alueella kulkee jo metsateita, jotka eivat vaadi mittavia parannuksia.

Hankealueen linnuston kartoitus aloitettiin pesimalintukartoituksella (luku 4) touko-
kesdkuussa 2022 ja petolintutarkkailulla (luku 5) heindkuussa 2022. Syysmuuton seuranta
tehtiin elo-lokakuun 2022 vilisena aikana ja kevatmuuton seuranta maalis-toukokuussa 2023
(luku 7). Myés kanalintukartoitus (luku 6) tehtiin maalis-toukokuussa 2023. Kartoitusten
perusteella saatiin hyva yleiskuva alueella pesivastd linnustosta ja suojelun kannalta
huomioitavien lajien esiintymisesta alueella. Linnustoselvityksen maastotoista vastasi
lintukartoittaja Tapio Sadeharju ja raportoinnista Julia Lineri, Kaisa Kotkajarvi ja Eveliina
Riiheldinen. Té&ssa linnustoselvityksessa  merkittavimmiksi lintulajeiksi  katsottiin
luonnonsuojelulain (1096/1996) 46 §:n ja 47 §:n nojalla uhanalaiset ja erityistd suojelua
vaativat lajit, Suomen lajien punaisen kirjan (2019) mukaan valtakunnallisesti tai alueellisesti
uhanalaiset lajit, Euroopan Unionin lintudirektiivin (2009/147/EY) liitteen | mukaiset lajit seka

Suomen erityisvastuulajit (EVA).

2 TUULIVOIMAN VAIKUTUKSET LINNUSTOON

Tuulivoiman vaikutuksia linnustoon on selvitetty ymparistéoministerion Linnustovaikutusten
arviointi tuulivoimarakentamisessa -julkaisussa. Julkaisussa esitetdan
tuulivoimarakentamisen ilmasto- ja linnustovaikutuksia ja miten edistetddan vaikutuksien

huomioon ottamista tuulivoimarakentamisessa.

Tuulivoimarakentaminen voi aiheuttaa linnustolle este-, tormays- ja hairintavaikutuksia seka
elinymparistdojen muuttumista tai haviamistd. Tarkein keino linnustovaikutusten
ehkdisemiseen on tuulivoimaloiden sijoittaminen linnuston kannalta vahaarvoisille alueille.
Voimaloiden sijoittelussa valtetdaan vilkkaimpia lentoreitteja, ja niiden valiin on syyta jattaa

tarpeeksi leveitd lentovaylia linnuille. Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia vahentad myos
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rakentamisen ajoittaminen pesimakauden ulkopuolelle, lentoestevalojen kirkkauden ja
valkkymisnopeuden sdataminen mahdollisimman vahan lintuja houkuttavaksi seka
voimalamallin valinta mahdollisimman vahan lintuja hairitsevaksi. Maakaapelointi tai
huomiopalloilla varustetut ilmajohdot vahentavat linnustovaikutuksia sahkonsiirron osalta

(Ympéaristoministerio, 2016).

Tuulivoimaloiden aiheuttama tormayskuolleisuus koskee ensisijaisesti aikuisia yksiloita.
Yleisimmin linnut tormaavat tuulivoimalan lapoihin, mutta myo6s térmaykset muihin
rakenteisiin ja sahkolinjoihin lisdavat kuolleisuutta. Tormayskuolleisuuden suurimmat haitat
koskevat uhanalaisia, pitkaikaisia ja vain vahan poikasia tuottavia lajeja. Etenkin
paivapetolinnut, kurjet ja haikarat ovat vaarassa tormatad tuulivoimaloihin, silld niiden
lentotapaan kuuluu kaartelu ja liukuminen. Hanhien ja joutsenien tormaysriskia kasvattaa
niiden suurikokoisuus. Paikallisen linnuston kartoittaminen on tarkeda linnustovaikutuksia
arvioitaessa, silla paikalliset linnut altistuvat tormaysriskille useammin kuin alueen lapi
muuttavat linnut. Muuttolinnut voivat kiertda tai ylittda tuulipuistot, jos ne havaitsevat
voimalat ajoissa, eikd puisto ole liian leved kierrettavaksi. Valaistus saattaa helpottaa
vaistamista, mutta toisinaan lentoestevalot ovat myos houkutelleet lintuja. Nykyaikaisissa
tuulivoimaloissa on entistd pidemmat ja hitaammin pyoérivat roottorin lavat. Tama vahentaa
lintujen riskia térmata voimaloihin. Tuulivoimaloiden muodostaessa esteen saalistus- tai
muuttoreitille, voivat linnut kiertda voimalat, jolloin niiden energiankulutus kasvaa. Tama voi
vaikeuttaa lintujen lisdantymista tai aiheuttaa muita haittoja, ja linnut voivat siirtaa
saalistusalueensa toiseen paikkaan. Jos samalla kilpailu hyvistad saalistus- ja pesimaalueista
lisaantyy, osalla yksiloistéd pesimamenestys heikkenee, mikd heikentda koko populaatiota.
Tuulivoimalat saattavat hairita joitakin lintuja niista aiheutuvan adnen ja lapojen pyorimisesta
johtuvan valon ja varjon valkkeen vuoksi. Jotkin linnut voivat kokea tuulivoima-alueen
huonona saalistus-, levahdys- ja pesimaalueena, kun taas toisten lajien kayttaytymisessa ei
ole havaittavaa eroa. Tutkimusten mukaan linnut kuitenkin voivat tottua tuulivoimaloihin
vuosien saatossa. Muuttoreittien varrella sijaitsevien yksittdisten tuulipuistojen ei uskota
lisddvan muutonaikaista energiankulutusta niin paljoa, ettd vaikutukset nakyisivat
populaatiotasolla. Jos kuitenkin muutonaikaiset levahdys- ja ruokailualueet sijaitsevat erillaan

toisistaan ja tuulipuisto on ndiden valissa, voi puiston kiertaminen rasittaa lintuja
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huomattavissa maarin. Elinymparistomuutoksiin kuuluvat seka elinympariston tuhoutuminen
etta ympaériston muuttuminen epasuotuisaksi esimerkiksi ravintotilanteen heikentyessa.
Pesimalinnuston kannalta tuulivoimaloiden estevaikutus on merkittava vain, jos tuulivoimalat
sijoittuvat saalistus- ja ruokailualueen ja pesapaikan valiin. Talloin myo6s tormaysten riski

kasvaa.

3 LINNUSTON HUOMIOIMINEN TUULIVOIMARAKENTAMISESSA

Tuulipuistojen  suunnittelussa tulee erityisesti huomioida uhanalaiset lintulajit,
pesimayhdyskuntia muodostavat lajit sekd monilajiset ja yksilomaariltaan runsaat
lintuyhteisot, joita esiintyy muun muassa lintukosteikoilla. Monet lajit, kuten joutsenet,
hanhet, kurjet, monet kahlaajat ja varpuslinnut, kokoontuvat suurina parvina ruokailemaan,
poikueiden kerdaantymispaikoille tai talvehtimispaikoille. Kokoontumispaikat tulee huomioida
tuulipuistoja suunniteltaessa, ja paamuuttoreittien pullonkaula-alueille ei tule rakentaa

tuulivoimaa.

Linnustovaikutusten arvioimisessa otetaan huomioon lajien populaatiokoko, levinneisyys ja
suojelun taso seka niiden ekologiset piirteet, kuten elinika, elinymparisto ja lisdantymistavat.
Vaikutuksen tyyppia (hairintd/este/tormays), voimakkuutta ja todenndkoisyyttd pyritdan
myos arvioimaan. Vaikutukset riippuvat myos siita, kayttdako laji aluetta pesima-, levahdys-
tai talvehtimisalueena vai muuttoreittina. Elinymparistdjen pirstoutuminen aiheuttaa
vaikutuksia etenkin metsalajistolle, johtaen usein lajien siirtymiseen toisille alueille. Lintujen
ruokailumatalikot merialueilla, kosteikot ja ruokailupellot ovat alttiita hairintavaikutuksille, ja
nailla alueilla lintutiheydet ovat usein korkeita. Tutkimukset ovat osoittaneet
tuulivoimaloiden aiheuttavan hairintavaikutuksia korkeintaan kilometrin sateelld maa-

alueilla, merialueilla hairintdvaikutus ulottuu kauemmas (Ymparistéministerio, 2016).
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4 PESIMALINNUSTOSELVITYKSET

4.1 AINEISTO JA MENETELMAT

4.1.1 Esiselvitykset

Ennen maastotoitda alueen lintulajistoa kartoitettiin Lajitietokeskuksen tietokannoista.

Selvitysalueelta ei ennestaan tunnettu havaintoja, mutta ldhialueiden havaintoja kerattiin

alustavan tietokannan laatimiseksi.

Linnustoselvitysten maastotoistd vastasi lintukartoittaja Tapio Sadeharju, joka on kokenut

lintuharrastaja. Sadeharjulla on ennestdaan kokemusta tuulivoima-alueiden pesimalinnuston,

kanalintujen ja petolintujen laskennasta seka muutonseurannasta.

Pesimalinnustolaskenta tehtiin piste- ja linjalaskentana (kuva 2 ja 3). Pistelaskennassa

annettuja laskentapisteita oli 9 kpl. Pistelaskentoja suoritettiin kolmella eri kerralla, 21.5., 7.6.

ja17.6.2023. Lisaksi laskentapisteisiin luettiin ehdotetut tuulivoimalan paikat, jolloin lopullisia

laskentapisteita oli 14 kpl eri puolilla selvitysaluetta. Laskentoja suoritettiin kolmesti.

Laskentapisteiden koordinaatit on esitetty kuvassa 2 ja 3.
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Kuva 3. Vaha Narhinevan laskentapisteet

Pistelaskennan ohella tehtiin tadydentavaa linjalaskentaa, jolloin alue saatiin mahdollisimman
tarkasti kartoitettua. Linjalaskentoja suoritettiin kahtena eri paivana, 7.6. ja 12.6.2023.
Yhteensa linjoja kuljettiin 11 kpl. Linjalaskennan pituudeksi tuli 13,56 km. Laskennat tehtiin
varhain aamulla hyvalld laskentasaalla. Saatiedot kartoitusajankohdilta loytyvat alta

(Taulukko 1)

Taulukko 1. S3atiedot pesimalinnustoselvityksen aikana 21.5., 7.6., 12.6. jal7.6.

pvm klo Lampotila  [Tuulenvoimakkuus [Tuulen suunta |Pilvisyys Nakyvyys
21.5. 4:30 1 1 ms SE 0_8 50 km
7:00 8 4 ms SE 0_8 50 km
10:45 |12 5 ms E 0_8 50 km
7.6. 3:20 1,5 1 ms S 0_8 75 km
6:00 7 1ms S 1.8 45 km
9:50 17 4 ms SW 4 8 40 km
12.6. 4:20 13 3 ms S 0_8 50 km
7:00 14 4 ms SW 4 8 49 km
10:20 |17 5 ms SW 6_8 49 km
17.6. 3:30 7 1 ms NW 18 75 km
6:00 8 3 ms NW 3_8 70 km
9:30 15 5 ms NW 6_8 70 km
12:30 [17 5 ms N 6_8 70 km
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4.2 SELVITYKSEN TULOKSET

Sadeharjun mukaan alueen linnustoa voi luonnehtia metsdalueiden osalta alueelle
tavanomaiseksi. Pyoranevojen puolella aluetta linnusto on runsaampi ja monilajisempi kuin
Vaha Narhinevan puolella. Erikoisuutena pesivda metsahanhi hakkuaukolla Iso Pyoréanevan

puolella. Metso vaikuttaa viihtyvan hyvin alueella.

Piste- ja linjalaskennan tulokset on esitetty kappaleissa 6.2.1 ja 6.2.2. Havaintojen yhteenveto

on esitetty kappaleessa 6.2.3 ja uhanalaiset lajit kappaleessa 6.2.4.

4.2.1 Pistelaskennan tulokset

Pistelaskentoja suoritettiin kolmena paivana; 21.5., 7.6. ja 17.6.2023. Yksiloita havaittiin
laskennoissa yhteensd 449 kappaletta, joista peipot ja pajulinnut kattoivat noin 42 %.
Runsaslukuisin laji oli peippo, joka on yksi Suomen runsaimmista ja yleisimmin esiintyvista
lajeista. Arviolta 81 % lintuhavainnoista sijaitsivat yli 50 m paassa laskentapisteelts, joista
suurin osa ovat Suomessa yleisia ja elinvoimaiseksi luokiteltuja lajeja. Huomionarvoisista
lajeista tuli havaintoja padsaantoisesti yli 50 m paasta laskentapisteiltd, jonka perusteella
suunnitellut tuulivoimapaikat soveltuvat tuulivoimarakentamiseen. Alla olevassa taulukossa

on esitetty pistelaskennan tulokset.

Taulukko 2. Pistelaskennan tulokset

Pistelaskennat yht. 21.5. 7.6. 17.6. yhteensd
Peippo 48 37 47 132
Pajulintu 22 19 17 58
Kaki 15 14 11 40
Metsakirvinen 13 12 12 37
Vihervarpunen 12 5 8 25
Laulurastas 4 9 6 19
Mustarastas 3 4 7 14
Kapytikka 2 3 8 13
Punarinta 5 2 5 12
Teeri 8 1 1 10
Kurki 1 3 5

Talitiainen 5 2 2

Tiltaltti 5 1 2 8
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Pyrstotiainen 1

Yhteensa 174 130 145 449

4.2.2 Llinjalaskentojen tulokset

Linjalaskentoja suoritettiin kahtena eri paivana, 7.6. ja 12.6.2023. Yhteensa linjoja kuljettiin
11 kpl, kokonaismatkana 13,56 km. Linjalaskennalla saadaan mahdollisimman kattava ja laaja
arvio alueen lintutiheydesta. Linjalaskennassa tehtyjen havaintojen perusteella laskettiin
lintutiheys kullekin havaitulle lajille neliokilometria kohden kertomalla
tutkimussarkahavaintojen lukumaéara lajikohtaisella kuuluvuuskertoimella (BirdLife Suomi,

2014) ja tulos jaettiin lasketun linjan pituudella (km).

Linjalaskennoissa runsaslukuisin lintulaji oli peippo, jonka populaation tiheys voi olla jopa 50—

150 paria per nelidkilometri (Koskimies, 2019). Narhinkankaiden selvitysalueella tiheys oli
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31.46 paria per neliokilometri, joka vastaa peipon normaalia tiheyttd lajin toissijaisissa
elinymparistoissa. Toiseksi tiheimmin esiintyvan lajin, pajulinnun, paritiheys oli 15.86 paria
per nelidkilometri, joka vastaa lajin keskitiheyttd (15—-25 paria/ km?) Etel3- ja Keski-Suomen

metsé- ja pensaikkoalueilla (Koskimies, 2019).

Kolmanneksi tiheimmin hankealueella esiintyvan metsakirvisen tiheysluku 9.16 paria/ km? on
selvasti alle normaalitiheyden (20-40 paria/ km?) lajin suosimissa valoisissa havu- ja
sekametsissd, rameilld ja hakkuuaukkojen reunamilla. Punarinnan tiheysluku (6.38 paria /
km?) ja3 alle sen normaalitiheyden (8-15 paria / km?). Talitiaisen tiheys vastaa sen
pesimatiheyttd ollessaan noin 7.57 paria/ km? selvitysalueella, kun normaalitiheys on 3-10

paria / km? vastaavanlaisissa, havupuuvaltaisissa ympéaristdissa.

Tiheyslaskennan perusteella alueen metsélajiston pesimatiheydet vastaavat lajien
keskimaaraisia tiheyksia tai alittavat ne, jolloin voidaan paatelld, etta selvitysalueen metsat
eivat ole erityisen runsaslintuisia tai tarkeitd lintujen elinymparistéja. Tiheyslaskennan
tulokset heijastelevat Suomen lintujen normaaleja lukusuhteita, jonka vuoksi laskennan
tulokset vaikuttavat hyvin kayttokelpoiselta aineistolta. Alla olevassa taulukossa on esitetty

linjalaskennan tulokset.

Taulukko 3. Linjalaskennassa havaittujen lajien tiheydet (paria/ km2). Havaintojen perusteella

tiheimmin selvitysalueella pesivien lajien tiheydet on lihavoitu.

Yhteensa
7.6.5linjaa | 12.6. 4 linjaa | 17.6. 2 linjaa | 11 linjaa | Kuuluvuus- | Tiheys paria

Laji 3510 m 8900 m 1150 m 13,56 km | kerroin /km 2
Metso 1 2 3 16.34 3.62
Metsaviklo 1 6 7 2.55 1.32
Valkoviklo 1 1

Kaki 3 9 4 16 0.44 0.52
Sepelkyyhky 2 2 1.7 0.25
Kapytikka 1 8 9 4.32 2.87
Metsakirvinen 8 22 5 35 3.55 9.16
Vastarakki 1 1

Rautiainen 1 2 3 3.79 0.84
Punarinta 3 11 1 15 5.77 6.38
Pensastasku 1 1
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Mustarastas 1 6 1 8 4.6 2.71
Laulurastas 3 4 2 9 3.05 2.02
Punakylkirastas 1 4 5 4.32 1.59
Hernekerttu 1 3 4 4.12 1.22
Lehtokerttu 2 5 1 8 3.99 2.35
Tiltaltti 7 8 3.2 1.89
Pajulintu 9 42 5 56 3.84 15.86
Kirjosieppo 1 2 4,51 0.67
Homaotiainen 3 3 7.19 1.59
Toyhtotiainen 1 1 2 8.66 1.28
Talitiainen 4 10 1 15 6.84 7.57
Peippo 25 61 13 99 431 31.47
Vihervarpunen 5 13 4 22 3.38 5.48
Punatulkku 1 1

Pikkukapylintu 5 4 2 11 2.35 1.91
Yhteensa 79 227 40 346

Kuvassa 4 on esitetty pesimalintukartoituksissa havaitut lajit.
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Kuva 4. Pesimalinnustokartoituksissa 2022-23 havaitut lajit. Havaintona tarkoitetaan nako-

tai kuulohavaintoa, mukaan lukien havaintoa pesima-, rypemis- tai ruokailupaikasta.

4.2.3 Havaintojen yhteenveto

Alla olevaan taulukkoon on lueteltu pesimalinnustokartoituksissa havaitut lintulajit, sisaltden

seka piste- ettd linjalaskennoissa havaitut lajit. Taulukkoon on myos merkitty lajien

uhanalaisuusluokitus. Ne lajit, jotka on luokiteltu joko vaaraantuneiksi (VU), erittdin

uhanalaisiksi (EN) tai &arimmaisen uhanalaisiksi (CR) vaativat erityisia suojelutoimia

luonnonsuojelulain ja EU:n lintudirektiivin mukaisesti.
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Uhanalaisuusluokitukset

LC

NT

VU

EN

CR

Elinvoimainen
Silmallapidettava
Vaarantunut
Erittdin uhanalainen

Airimmaisen uhanalainen
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Taulukko 4. Pesimalinnustoselvityksessa havaitut lajit 17.-21.6.2023

Laji Tieteellinen nimi Uhanalaisuusluokitus

Hernekerttu Sylvia curruca LC, BirdLife-kategoria A

Hiirihaukka Buteo buteo VU

Hippidinen Regulus regulus LC, BirdLife-kategoria A

Hémaotiainen Parus montanus EN

Kanahaukka Accipiter gentilis NT

Kapustarinta Pluvialis apricaria LC, suojeltu EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajina

Kirjosieppo Ficedula hypoleuca | LC, BirdLife-kategoria A

Kiuru Alauda arvensis NT

Korppi Corvus corax LC, BirdLife-kategoria A

Kulorastas Turdus viscivorus LC, BirdLife-kategoria A

Kuovi Numenius arquata NT, kansainvalinen erityisvastuulaji

Kurki Grus grus LC, suojeltu EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajina

Kadenpiika Jynx torquilla NT

Kaki Cuculus canorus LC, BirdLife-kategoria A

Kapytikka Dendrocopos major | LC, BirdLife-kategoria A

Laulujoutsen Cygnus cygnus Kansainvalinen erityisvastuulaji

Laulurastas Turdus philomenos | LC, BirdLife-kategoria A

Lehtokerttu Sylvia borin LC, BirdLife-kategoria A

Lehtokurppa Scolopax rusticola LC, riistalintu

Leppélintu Phoenicurus Kansainvalinen erityisvastuulaji
phoenicurus

Liro Tringa glareola NT, kansainvalinen erityisvastuulaji

Mehildishaukka | Pernis apivorus EN

Metso Tetrao urogallus Kansainvalinen erityisvastuulaji

Metsahanhi Anser fabalis VU

Metsakirvinen | Anthus trivialis LC, BirdLife-kategoria A

Metsaviklo Tringa ochropus LC, BirdLife-kategoria A

Mustarastas Turdus merula LC, BirdLife-kategoria A
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Niittykirvinen

Anthus pratensis

Alueellisesti uhanalainen (Pohjanmaa 3a)

Pajulintu Phylloscopus LC, BirdLife-kategoria A
trochilus

Peippo Fringilla coelebs LC, BirdLife-kategoria A

Pensastasku Saxiola rubetra VU

Peukaloinen

Troglodytes
troglodytes

LC, BirdLife-kategoria A

Pikkukapylintu

Loxia curvirostra

LC, Birdlife-kategoria A

Punakylkirastas

Turdus iliacus

LC, BirdLife-kategoria A

Punarinta Erithacus rubecula LC, BirdLife-kategoria A
Punatulkku Pyrrhula pyrrhula LC, BirdLife-kategoria A
Punavarpunen | Carpodacus NT
erythinrus
Puukiipija Certhia familiaris LC, BirdLife-kategoria A
Pyrstétiainen Aegithalos caudatus | LC, BirdLife-kategoria A
Pyy Tetrastes bonasia VU
Rautiainen Prunella modularis | LC, BirdLife-kategoria A
Rakattirastas Turdus pilaris LC, BirdLife-kategoria A
Raystdspddsky | Delichon urbicum EN

Sepelkyyhky

Columba palumbus

LC, riistalintu

Saaksi

Pandion haliaetus

LC, suojeltu EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajina

Taivaanvuohi

Gallinago gallinago

NT

Talitiainen Parus major LC, BirdLife-kategoria A
Teeri Lyrurus tetrix Kansainvalinen erityisvastuulaji
Tervapdaasky Apus apus EN
Tiltaltti Phylloscopus LC, BirdLife-kategoria A

collybita
Toyhtotiainen Parus cristatus VU
Valkoviklo Tringa nebularia NT, kansainvélinen erityisvastuulaji
Viherpeippo Carduelis chloris EN
Vihervarpunen | Carduelis spinus LC, BirdLife-kategoria A
Vastarakki Motacilla alba NT

4.2.4 Uhanalaisten lajien parimadraarviot

Alla olevaan taulukkoon on koottu arviot selvitysalueella esiintyvien uhanalaisten lajien

parimaarista. Parimaarat on laskettu linja- ja pistelaskentojen perusteella.
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Taulukko 5. Uhanalaiset lajit

Laji parimaara uhanalaisuusluokitus
Metsahanhi 1 Vaarantunut VU

Pyy 2 Vaarantunut VU

Teeri 1 Suomen erityisvastuulaji
Metso 3 Suomen erityisvastuulaji
Taivaanvuohi 1 Silmallapidettava NT
Homdétiainen 5 Erittdin uhanalainen EN
Toyhtotiainen |5 Vaarantunut VU
Kaenpiika 1 Silmallapidettava NT
Leppalintu 1 Suomen erityisvastuulaji
Vastarakki 1 Silmallapidettava NT
Pensastasku 3 Vaarantunut VU
Viherpeippo 1 Erittdin uhanalainen EN
Punavarpunen |1 Silmallapidettava NT

skarta

Kuvassa 6 on esitetty pistelaskennoissa havaittujen uhanalaisten tai erityisia suojelu- tai

vastuutoimia edellyttavien lintujen havaintopaikat.
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Kuva 6. Selvitysalueella ja sen l3histolléd pistelaskennoissa havaittujen uhanalaisten tai
erityisia suojelu- tai vastuutoimia edellyttdvien lintujen havaintopaikat. Kartta ei sisalla

linjalaskennoissa tehtyja havaintoja.

Kartan mittasuhteet on esitetty laajasti, mika on otettava huomioon havaintoja tulkittaessa.
Useimmat kartalla esitetyistd havainnoista on 100-300 metrin paassa ehdotetuista

tuulivoimalan paikoista.

4.3 JOHTOPAATOKSET

Pesimalinnustoselvityksen perusteella voidaan todeta selvitysalueen linnuston vastaavaan
tiheydeltaan ja lajistoltaan tyypillista laajemmalla alueella esiintyvda elinymparistoa.
Kohdealueen metsat eivat pesimalinnustoselvityksen mukaan ole erityisia elinymparistoja tai
erityisen runsaslajisia. Selvityksessa ei ilmennyt laajempia alueita, joilla esiintyisi suojelun
kohteena olevia lintulajeja. Uhanalaisia tai muuten suojelutarvetta vaativia lajeja esiintyi
hajallaan ympari hankealuetta; esimerkiksi alueella oletetaan pesivan hoémétiaisia ja

toyhtotiaisia noin viisi paria.
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Alueen homaotiaishavainnot vaikuttavat keskittyvan tien 3352 pohjoisella puolella sijaitsevalle
osalle selvitysaluetta, Iso- ja Vaha-Pyoranevan valimaastoon. Lahimmiltd havainnoilta
homotiaisista on ehdotetulle tuulivoimalan paikalle matkaa noin 250-300 m, jolloin voimalan
rakentaminen ei oleteta tuovan suuria muutoksia naiden lintujen elinymparist6én. Homo- ja
toyhtotiaiset, kuten muut pienemmat metséalinnut lentavat tyypillisesti matalalla, jolloin
tormaysriski tuulivoimalan lapoihin on todella pieni. Rakennusvaiheessa syntyy
todennakdisimmin suurimmat hairiot alueen lintujen elinymparistéon, jolloin elinymparistoa
muokataan seka rakentamisen meluhaitat ja muut hairiét voivat aiheuttaa lintujen

valiaikaisen haviamisen alueelta.

5 PETOLINTUSELVITYKSET

5.1 AINEISTO JA MENETELMAT

Petolintuselvitykset toteutettiin kevaalla ja kesalld 2022. Selvityksessa kartoitettiin alueella
mahdollisesti elavia tai liikkuvia petolintuja. Erityisena selvityskohteena olivat ne
petolintulajit, kuten maakotka ja kalasddksi, joista oli tiedossa olevia havaintoja

Lajitietokeskuksen tietokannoissa.

Ennen maastotdiden toimeksiantoa teetettiin esiselvityksia, joiden tarkoituksena oli
kartoittaa jo olemassa olevia havaintoja huomionarvoisista lintulajeista selvitysalueella ja sen
laheisyydessa. Esiselvityksissa tarkasteltiin  Lajistotietokeskuksen antamia tietoja
petolintuhavainnoista ja tunnetuista petolintujen pesista. Sadeharju seurasi maastossa
naiden pesdpaikkojen pohjalta arvioituja lentoreitteja (kuva 7 ja 8). Pdapaino tarkkailussa oli
hankealueen pohjoispuolen maakotkaparin ja eteldapuolen kahden sadksiparin liikkeissa.
Pohjoispuolen tarkkailupaikka sijaitsi Iso-Narhinevalla. Etelapuolen tarkkailupaikka sijaitsi

Pahkanevalla, ja sitéd tdydennettiin kaynnilla Talasjarvella ja Pihtinevan turvetuotantoalueella.

Maastossa kaytetty lintuselvitysalueen rajaus koostuu padosin alueista, jotka ovat 500 metrin
sateella suunnitelluista voimalapaikoista. Petolintuselvityksessa oli myo6s tarkeda ottaa
huomioon petolintujen suhteellisen laajat reviirit, jolloin esitiedoissa haettiin tietoa

pesapaikoista suhteellisen laajalta alueelta.
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6 KANALINTUKARTOITUKSET

6.1 AINEISTO JA MENETELMAT

Suomen metsdkanalintuihin lukeutuu viisi lajia: pyy (Bonasa bonasia), kiiruna (Lagopus
mutus), teeri (Lyrurus tetrix, ennen Tetrao tetrix), metso (Tetrao urogallus) ja riekko (Lagopus
lagopus). Naistd kaikki paitsi riekko on mainittu EU:n lintudirektiivin liitteessd I, mika

tarkoittaa, etta lajeille on osoitettava erityisten suojelutoimien Natura 2000 -alueita.

Tuulivoimarakentaminen voi vahentda kanalinnuille sopivan elinympariston maaraa, ja
erityisesti huoltoteiden rakentaminen voi pirstoa yhtenaisia habitaatteja. Todennakoisesti
tuulivoiman rakentamisen merkittavin haittavaikutus linnustolle on kuitenkin rakentamisesta
aiheutuva lisdantynyt hairio itse rakennusvaiheen aikana. Erityisesti metsoa pidetaan
hairiherkkana lintuna, joka saattaa hyldta pesdnsad lisdantyneen ihmistoiminnan
seurauksena. Hairidvaikutusten voidaan olettaa vahenevan rakennusvaiheen jalkeen, mutta
todennakodisesti tuulivoimaloista aiheutuu jonkin verran hairiéta kanalinnuille. Erityisesti
metsojen on havaittu valttelevan rakennettuja alueita. Pitkaaikaisia tutkimuksia on kuitenkin
varsin vahan, joten toistaiseksi ei tiedeta tottuvatko linnut pesimaalueelleen rakennettuun

tuulivoimalaan ajan myota.

Sivu 28 /49



Kihnion Narhinkankaan tuulipuistohankkeen linnustoselvitys
Skarta Energy Oy Sl<a rta

3.11.2023

Kanalinnut ovat lisdksi kohtalaisen suuria ja raskaita lintuja, joiden voi olla lentaessaan vaikea
vaistella tuulivoimaloiden lapoja. Keskimaarin tuulivoimaloiden aiheuttama
tormayskuolleisuus on kuitenkin varsin vdhainen, mika johtunee ainakin osin siitd, etta
kanalinnut lentdvat harvoin tarpeeksi korkealla osuakseen tuulivoimaloiden lapoihin.
Kanalintujen tormayskuolemat muodostuvat muita lajiryhmida useammin tormayksissa

voimaloiden torneihin (Meller, 2017).

Tuulivoimaloiden kanalinnuille aiheuttamien térmayskuolemien arvioitu yhteismaara
(joitakin kymmenia tai satoja) on héavidvdn pieni verrattuna niiden vuosittaisiin
metsastysmaariin (kymmenia tai satoja tuhansia) Suomessa. Norjassa eradn tutkimusalueen
riekkopopulaatio ei pienentynyt enempaa kuin kontrollialueella, vaikka lintuja kuoli

tuulivoimaloiden vuoksi kymmenittdin (Meller, 2017).

Vuonna 2011 annetuissa ruotsalaisissa suosituksissa todetaan, etta jos yhdelld soitimella
esiintyy kuusi metsokukkoa tai enemman, niin olisi suositeltavaa jattda soidinalueen ymparille
yvhden kilometrin sateella suojavyohyke. Merkityksellistd on my6s arvioida soitimen sijaintia
paitsi suhteessa ihmisen toimintaan, voimaloiden maarédan, niiden aanitasoon ja alueen
pirstoutumiseen kuin myos luonnonmuotojen ja luonnonmukaisten aluerajausten suhteen.
Soidinalueiden tiedetaan siirtyvan satoja metreja, esimerkiksi metsdhakkuiden takia tai
soitimella olevien metsokukkojen keskindisen hierarkian muuttuessa (Valkeajérvi ym., 2007,

Keski-Suomen Metsoparlamentti 2006).

Kanalintukartoitusta tehtiin Kihnion Narhinkankaiden selvitysalueella kevaalla 2023
kanalintujen soidinaikaan viitend paivana valilld 25.3.—7.5.2023 (kuva 13). Kartoitukset
tehtiin paivasaikaan, ajoittaen ne lintujen aktiivisimpaan soidinaikaan. Taulukosta 9 loytyy

kartoitusajan saatiedot kartoituksen alkaessa ja paattyessa.
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Kuva 13. Narhinkankailla kartoittajan kulkemat reitit.

Taulukko 9. Kanalintukartoitusten saatiedot
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Tuulen Muut

pvm. | klo Lampdtila | Tuulenvoimakkuus | suunta Pilvisyys | Nakyvyys | huomiot

25.3. | 12:50 | 4 4 ms NW 8 8 54 km Lunta 50 cm
15:10 | -3 4 ms NW 8_8 70 km

18.4. | 05:15 | -3 3ms NW 2.8 53 km Lunta 18 cm
09:20| 5 3ms N 0_8 65 km
12:45 | 12 5ms NE 3.8 74 km

21.4. | 12:50 | 12 5ms NW 0_8 yli75km | Lunta5cm
14:35 | 14 5ms NW 1.8 yli 75 km

28.4. | 04:40 | -1 Oms S 0_8 alle1 km | sumua
08:00 | 2 1ms S 2.8 alle1 km | sumua

sumu on

11:05 (4 3ms S 4 8 72 km halvennyt

7.5. | 04:50 | -5 1ms SE 1.8 74 km

6.2 TULOKSET

Kartoituksissa havaittiin metsoja ja teerid, mutta muista kanalinnuista ei ollut havaintoja. Seka

teeria ettd metsoja esiintyi selvitysalueen eteldisessa sekad pohjoisessa osassa, mutta lajien
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valinen havaintojen tiheys ja sijainti vaihtelivat. Lisaksi kanalintukartoituksissa ei 16ytynyt

soidinpaikkoja.

Metsoja ja jalkia niiden esiintymisesta, kuten rypemispaikkoja tai hakomismantyja, esiintyi

tihedmmissd ryppaissa. Esiintymispaikkoja oli eniten |Ison Pyodranevan alueella.
Teerihavainnot olivat harvempia, jotka suuntautuivat enemman selvitysalueen itdisiin osiin

levittyen myos alueen ulkopuolelle Ison Narhinnevan suunnalle.

Alla olevaan taulukkoon ja kuvaan 14 on lueteltu kanalintukartoituksissa havaitut
kanalintulajit. Taulukkoon on myés merkitty lajien uhanalaisuusluokitus. Ne lajit, jotka on
luokiteltu joko vaaraantuneiksi (VU), erittdin uhanalaisiksi (EN) tai &drimmaisen uhanalaisiksi
(CR) vaativat erityisid suojelutoimia luonnonsuojelulain ja EU:n lintudirektiivin mukaisesti.

Kanalinnut ovat my®s riistalintuja, joiden suojelulle on erityiset vaatimukset ja saadokset.

Uhanalaisuusluokitukset

LC Elinvoimainen

NT Silmallapidettava

VU Vaarantunut

EN Erittdin uhanalainen

CR Aidrimmaisen uhanalainen

Taulukko 10. Kanalintuhavainnot

Laji Tieteellinen nimi Uhanalaisuusluokitus
LC. Riistalintu (Metsastyslaki 1993/615). EU:n
lintudirektiivin 1- ja IlI/B-liitteen laji. Suomen
Metso Tetrao urogallus kansainvalinen vastuulaji.
LC. Riistalintu (Metsastyslaki 1993/615). EU:n
lintudirektiivin 1- ja IlI/B-liitteen laji. Suomen
Teeri Lyrurus tetrix kansainvalinen vastuulaji.
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Kuva 14. Kanalintuhavaintojen sijainnit Narhinkankaiden hankealueella ja sen l3histolla.

6.3 TULOSTEN TULKINTA

Teeri ja metso ovat suojelullisesti huomionarvoisia lajeja. Molemmat lajit on luokiteltu
uhanalaisuudeltaan elinvoimaiseksi (LC), ja niiden esiintyminen on Suomessa vakiintunut.
Lajit kuuluvat EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeihin, jotka ovat yhteison tarkeina pitamia,
Suomessa esiintyvia lajeja, joiden elinymparistoja on suojeltava erityistoimin. Toimilla
varmistetaan lajien eloonjaaminen ja lisaantyminen niiden levinneisyysalueella. Teeri ja
metso kuuluvat myos EU:n lintudirektiivin |I/B-liitteen lajeihin, joiden metsdstdminen voidaan
sallia Suomessa. Suomessa teeri ja metso kuuluvat metsastyslain 1993/615 maérittelemiin

riistalintuihin.

Koska naita lajeja esiintyy tasaisesti koko hankealueella, tulee ne ottaa huomioon
tuulivoimahanketta toteutettaessa. Elinymparistén pirstoutuminen on uhka molemmille

lajeille erityisesti metsoille, joiden on todettu karttavan ja myos jattavan taysin alueet, joilla
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on ihmistoimintaa. Alueen karttaminen voi myo6s vaikuttaa kanalintujen soitimeen, joka

vaikuttaisi alueen populaation kasvukehitykseen.

Ylla mainittu EU:n lintudirektiivin I-liite edellyttaa, etta teerien ja metsojen elinymparistoja
suojellaan erityistoimin. Taman vuoksi on térkeas, ettda Narhinkankaiden alueella
toteutettava tuulivoimahanke ei aiheuta alueen metsojen ja teerien elinymparistoille
merkittaviad vahinkoja tai tuhoja. Elinymparistdjen pirstoutumista ja laajempia vaikutuksia

alueen kanalinnuille minimoidaan suunnittelu- ja toteutusvaiheissa.

7 MUUTTOLINTUSEURANTA

Narhinkankaan tuulivoimahankkeen muuttolinnustoselvitys perustuu vuonna 2023 tehtyyn
muuttolinnustoseurantaan. Muuttolinnustoseurannan raportissa on esitetty yleiskuvaus
linnuston muuttokayttaytymisestd alueella, lintujen kayttamista lentoreiteista seka

valtakunnallisten lintujen paamuuttoreittien sijoittumisesta suhteessa hankealueeseen.

BirdLife Suomi on laatinut valtakunnallisia lintujen pdamuuttoreitteja kasittelevan raportin,
jossa esitetddn vyleispiirteisia tietoja muuttolinnustosta (Toivanen ym. 2014).
Muutonaikaisista kerdantymisalueista on saatavilla tietoa Pirkanmaan Lintutieteellisen

Yhdistyksen Pirkanmaan tarkeét lintualueet -julkaisussa (PLY 2014).

Tuulivoimahankealue sijoittuu sisamaahan muuttolintujen valtakunnallisten
paamuuttoreittien ulkopuolelle, eika alueella ei ole erityisia lintujen muuttoa alueelle
ohjaavia johtolinjoja, mitkd vahentavat merkittavasti muuttolinnustoon kohdistuvia

vaikutuksia hankealueella.

Pohjanlahden rantaviiva on noin 100 kilometrin paassa hankealueesta, mikd on yksi
merkittavimmista lintujen kevat- ja syysmuuttoa ohjaavista tekijoista Suomessa. Sisamaassa
muuttoreitit ovat hajanaisempia ja lintujen muutto vahaisempaa. Muuttolinnuille tarkeita
muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja voi syntya maanpinnanmuotojen, kuten suurten jarvien
rannikoille tai suurille jokilaaksoille. Narhinkankaan alueella ei kyseisia selkeita johtolinjoja

sijaitse.
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Kurkien osalta hankealue sijoittuu kevaisin muuttavien kurkien valtakunnallisen
paamuuttoreitin alueelle (kuva 15). Kurkien kevatmuutto hajaantuu siséimaan ylla laajaksi
vyohykkeeksi, mutta syysmuutto on keskittyneempaa sisamaassa. Kevaalla kurjet saapuvat
padosin Suomenlahden vylitse etelasta ja jakaantuu Pohjanlahdelle suuntautuvaksi reitiksi
seka sisdmaan reitiksi Perdmeren rannikolle saakka. Syksylla kurjet muuttavat kahta
paamuuttoreittida seuraillen. Yksi paamuuttoreiteistd kulkee Oulun kaakkoispuolelta
etelalounaaseen ja toinen kulkee lantisempaa reittia Suomenselan yli Pirkanmaalle, josta
edelleen lantisen Uudenmaan rannikolle. Taalta kurjet jatkavat Suomenlahden yli. Tama
jalkimmainen reitti on naistd kahdesta pdaamuuttoreiteista yleisempi. Kurkien itdisempi
muuttoreitti sijoittuu hankealueelle. (Toivanen ym. 2014). Hankealueella, tai sen valittdmassa

ldheisyydessa ei sijaitse muuttolintujen merkittavia levahdys- tai ruokailualueita.

Merefku
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¢

\
POHIANLANTY \
BOTTNISKA VIKEN \

\| Kaskinen,
i

Kasko "
k:sm L3
Krisﬁ‘ kaupunki 1
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® Hankealue
kurki-syksy-muuttoreitti 2
[0 kurki-kevat-muuttoreitti b
Kapsi - peruskartta Sund 8 Kuntinge

Kuva 15. Kurkien pdamuuttoreitti (BirdLife Suomi 2023)

Luvussa 5.1 on kasitelty kevatmuuttoseurantaa ja luvussa 5.2 syysmuuttoseurantaa.

Muuttolintuseurannan johtopaatokset on esitetty luvussa 5.3.
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7.1 KEVATMUUTTO

7.1.1 Aineisto ja menetelmit

skarta

Kevatmuuton lajistoa tarkkailtiin maalis-toukokuussa kevaalla 2023. Tarkkailua tehtiin seka

Narhinkankailla ettd Vaha-Narhinnevalla 11 paivana 25.3 — 7.5.2023 valisend aikana.

Tarkkailun sdaolosuhteet ja paivamaarat on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 11. Kevatmuuton saatiedot

pdivamaard | klo Lampétila | Tuulenvoimakkuus | Tuulen Pilvisyys | Ndkyvyys | Lumitilanne
suunta cm

25.3. 7:50 -4 5ms N 8 8 54 km 50 cm
10:00 -4 4 ms N 78 70 km
12:50 -4 4 ms NW 6_8 70 km

6.4. 8:20 1 2ms SE 6_8 65 km 45 cm
11:20 6 3ms SE 18 58 km
15:30 10 4 ms SE 3.8 58 km

10.4. 7:00 -5 0Oms SE 18 54 km 36cm
10:00 3 2ms SE 08 65 km
14:20 9 3ms W 2.8 62 km

12.4. 6:05 -1 1ms NE 6_8 66 km 32cm
9:30 5 2ms SE 2.8 67 km
12:00 12 2ms SE 3.8 70 km
15:05 14 3ms SE 3.8 73 km

19.4. 7:00 -3 0Oms SW 2.8 65 km 7 cm
10:40 9 1ms SW 2.8 69 km
13:30 11 2ms S 3.8 yli 75 km

20.4. 6:20 -1 2ms W 18 75 km 6 cm
10:00 10 5ms W 3.8 71 km
12:30 14 5ms W 58 75 km
14:30 15 6 ms NW 58 68 km

21.4. 6:00 -1 1ms W 0.8 65 km 5cm
9:00 8 2ms NW 18 70 km
12:30 12 5ms NW 08 yli 75 km

22.4. 5:50 -1 Oms SW 0.8 62 km Ocm
9:00 6 3ms W 08 67 km
13:10 12 5ms W 08 66 km

28.4. 11:05 4 3 ms S 4 8 72 km Ocm
13:05 7 3ms SE 4 8 yli 75 km

1.5. 6:10 0 3ms W 18 69 km
9:30 4 4 ms W 138 65 km

7.5. 5:20 -5 1ms SE 18 74 km
9:00 5 3ms SW 18 66 km
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12:30 10 3ms SW 1.8 61 km

7.1.2 Keviatmuutossa havaitut lajit

Kevatmuuttoseurannan aikana kirjattiin yhteensd noin 4 804 muuttavaa lintuyksilda (taulukko
12), joista tuulivoimahankkeen kannalta olennaisia isoja lintulajeja havaittiin noin 2 076
muuttavaa lintuyksil6a. Olennaisia lintulajeja tuulivoimahankkeelle on kookkaat lajit, kuten
esimerkiksi joutsenet, hanhet, vesilinnut, kurjet ja petolinnut. Runsaslukuisimpina ovat
varpus- ja rastaslinnut, joita ei pidetd tuulivoimahankkeen kannalta merkittavina lajeina.
Narhinkankailla kokonaismaarastd havaittiin noin 2 200 muuttavaa lintuyksilod ja Vaha

Narhinnevalla noin 2 604 yksil6a.

Taulukko 12. Kevatmuutossa havaitut lajit ja niiden maarat

Nérhinkankaat maara Vaha Narhinneva mdard | Yhteensa kokonaisprosentti
Laulujoutsen 28 73 101 2
Hanhet 572 293 865 18
Muut vesilinnut 8 2 10 0,2
Petolinnut 29 36 65 1,4
Kurki 453 582 1035 22
Kahlaajat 81 111 192
Kanalinnut 43 51 94
Lokkilinnut 26 7 33
Kyyhkyt 171 360 531 11
Tikat 6 9 15 0,3
Rastaat 79 76 155 3
Varislinnut 84 3 87 2
Varpuslinnut 620 703 1323 28

Kevatmuutto suuntautui Vaha Narhinnevalla paaosin koilliseen ja pohjoiseen. Jopa 32 %
muutosta suuntautui koilliseen ja 21 % pohjoiseen. Narhinkankailla muutto oli
hajanaisempaa, mutta padosin suuntautui koilliseen. Naiden perusteella kevatmuutto

kokonaisuutena maarien perusteella on vahaista ja hajanaista.
Luettelo kevatmuuttotarkkailussa havaituista lajeista.

Taulukko 13. Lajien uhanalaisuusluokitukset
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Laji Tieteellinen nimi Uhanalaisuusluokitus
Harakka Pica pica LC
Harmaalokki Larus argentatus VU
Harmaapaatikka Picus canus LC
Hiirihaukka Buteo buteo VU
Hémétiainen Poecile montanus EN
Huuhkaja Bubo bubo EN
Isokapylintu Loxia pytyopsittacus LC
Isokuovi Numenius arquata NT
Isolepinkdinen Lanius excubitor LC
Jarripeippo Fringilla montifringilla NT
Kaenpiika Jynx torquilla NT
Kalalokki Larus canus LC
Kanahaukka Accipiter gentilis NT
Kapustarinta Pluvialis apricaria LC
Kapylintulaji Loxia -
Kapytikka Dendrocopos major LC
Keltasirkku Emberiza citrinella LC
Kiuru Alauda arvensis NT
Korppi Corvus corax LC
Kuikka Gavia arctica LC
Kulorastas Turdus viscivorus LC
Kurki Grus grus LC
Laulu/Punakylkirastas - -
Laulujoutsen Cygnus cygnus LC
Laulurastas Turdus philomenos LC
Lyhytnokkahanhi Anser brachyrhynchus -
Maakotka Aquila chrysaetos vu
Merihanhi Anser anser LC
Merikotka Hailaeetus albicilla LC
Metsa/Tundrahanhi - -
Metsdhanhi Anser fabalis vu
Metsakirvinen Anthus trivialis LC
Metséaviklo Tringa ochropus LC
Mustarastas Turdus merula LC
Naakka Corvus monedula LC
Narhi Garrulus glandarius NT
Naurulokki Larus ridibundus VU
Niittykirvinen Anthus pratensis LC
Nuolihaukka Falco subbuteo LC
Palokarki Dryocopus martius LC
Peippo Fringilla coelebs LC
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Peippo/Jarripeippo

Piekana Buteo lagopus EN
Pikkukapylintu Loxia curvirostra LC
Pikkukuovi Numenius phaeopus LC
Pulmunen Plectrophenax nivalis VU
Punakylkirastas Turdus iliacus LC
Punarinta Erithacus rubecula LC
Punatulkku Pyrrhula pyrrhula LC
Rakattirastas Turdus pilaris LC
Rastaslaji - -
Rautiainen Prunella modularis LC
Saaksi Pandion haliaetus LC
Sepelkyyhky Columba palumbus LC
Sinisuohaukka Circus cyaneus VU
Sinitiainen Cyanistes caeruleus LC
Taivaanvuohi Gallinago gallinago NT
Talitiainen Parus major LC
Teeri Tetrao tetrix LC
Telkka Bucephala clangula LC
Tikli Carduelis carduelis LC
Tilhi Bombycilla garrulus LC
Tiltaltti Phylloscopus collybita LC
Toyhtohyyppa Vanellus vanellus LC
Tundra-/ Mets3dhanhi - -
Tundrahanhi Anser albifrons -
Tuulihaukka Falco tinnunculus LC
Urpiainen Carduelis flammea LC
Valkoviklo Tringa nebularia NT
Varis Corvus corone LC
Varpushaukka Accipiter nisus LC
Vastarakki Motacilla alba NT
Vesilintulaji - -
Viherpeippo Carduelis chloris EN
Vihervarpunen Varduelis spinus LC
Yhteensa

Alla olevassa kaavassa nakyy kartoituksessa havaittujen lintujen lentokorkeudet luokiteltuna

kolmeen eri luokkaan. Suurin osa (56 %) lensi 0-50 m korkeudessa (luokka 1), toiseksi suurin

osa (43 %) lensi 50-300 m korkeudessa (luokka 2). Tuulivoimaloiden lapojen korkeus
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suunnitellulla alueella on maksimissaan 300 m, joka sulkee pois ainakin luokan 1 ja osittain

luokan 2 korkeudessa lentavat lajit.

Lentokorkeusluokka

2%

43%

]l =2 =3

Kaava 1 Kevitmuutonkartoituksessa havaittujen lintujen lentokorkeudet, luokiteltuna kolmeen eri
luokkaan. Luokka 1=0-50 m, 2 = 50-300 m. 3 = yli 300 m.

7.2 SYYSMUUTTO

7.2.1 Aineisto ja menetelmit

Syysmuuton lajistoa tarkkailtiin syys-lokakuussa syksylla 2023. Tarkkailua tehtiin seka
Narhinkankailla ettd Vaha-Narhinnevalla. Tarkkailua tehtiin seka Narhinkankailla etta Vaha-
Narhinnevalla kymmenena paivand 22.8 — 19.10.2022 vilisena aikana. Tarkkailun

sddolosuhteet ja paivamaarat on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 14. Syysmuuttoselvityksen saatiedot

pdivamaard | klo Lampétila | Tuulenvoimakkuus | Tuulen Pilvisyys | Ndkyvyys | Muuta
suunta
22.8 5:50 14 2ms SE 8 8 69 km
9:45 16 2ms SW 6_8 58 km
12:50 | 20 4 ms SW 4 8 75 km
3.9 5:50 5 2ms NW 8 8 28 km
9:00 6 2ms NW 78 69 km
13:.00 | 10 3ms N 8 8 75 km
10.9 7:00 1 1ms S 2 8 46 km
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10:00 | 10 2ms SE 3.8 75 km
12:00 | 12 4 ms S 7.8 75 km
14:00 | 13 2ms w 8 8 75 km
21.9 6:45 |4 0ms NE 6_8 67 km
10:00 | 6 2ms NW 18 75 km
15:30 | 10 1ms SE 18 75 km
24.9 6:45 |7 2ms SE 8 8 61 km
10:00 | 7 2ms SE 8 8 70 km
14:10 | 9 3ms SE 8 8 75 km
27.9 7:00 10 2ms SE 8 8 75 km Aluksi sumua
8:15 7 4 ms SE 8 8 2 km Sumu hélvennyt
10:00 | 7 4 ms SE 8 8 22 km
12:00 | 8 5ms SE 8 8 58 km
14:15 | 9 5ms SE 7.8 71 km
1.10 7:30 10 4 ms SE 7_8 66 km Sumua
11:30 | 3 1ms S 8 8 0,5 km Sumu hélvennyt
14:00 | 5 3ms SE 8 8 8,5 km 13:20 heikko
sadekuuro
9.10 735 |7 3ms SE 8 8 20 km
11:20 | 3 3ms w 08 75 km
12:00 | 7 5ms w 18 75 km
15:05 | 8 6 ms w 6_8 75 km
12.10 7:55 10 5ms w 2.8 75 km
11:00 | 3 3ms w 08 74 km
14:45 | 5 3ms w 7.8 75 km
16:00 | 8 7 ms w 3.8 75 km
19.10 13:15 | 6 4 ms w 3.8 75 km
17:00 | 5 3ms NW 3.8 75 km
19:15 | 5 3ms w 7.8 75 km

7.2.2 Syysmuutossa havaitut lajit

Syysmuuttoseurannan aikana kirjattiin yhteensa noin 6 257 muuttavaa lintuyksiléa (taulukko

15), joista tuulivoimahankkeen kannalta olennaisia isoja lintulajeja havaittiin noin 1 190

muuttavaa lintuyksil6a. Olennaisia lintulajeja tuulivoimahankkeelle on kookkaat lajit, kuten

esimerkiksi joutsenet, hanhet, vesilinnut, kurjet ja petolinnut. Runsaslukuisimpina ovat

varpus- ja rastaslinnut, joita ei pidetd tuulivoimahankkeen kannalta merkittévina lajeina.

Narhinkankailla kokonaismaarasta havaittiin noin 5 019 muuttavaa lintuyksiloa ja Vaha

Narhinnevalla noin 1 238 yksil6a.
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Taulukko 15. Syysmuuttoselvityksessa havaitut lajit
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Nérhinkankaat maara Vaha Narhinneva mdard | Yhteensa kokonaisprosentti

Laulujoutsen 25 6 31 0,5
Hanhet 127 16 143 2
Muut vesilinnut 291 21 312 5
Harmaahaikara 2 - 2 0,03
Petolinnut 59 1 60 1
Hanhi-/kurkiparvi 40 - 40 0,6
Kurki 596 8 604 9,7
Kahlaajat 1 - 1 0,02
Kanalinnut 72 12 84 1,3
Lokkilinnut 2 - 2 0,03
Kyyhkyt 84 - 84 1,3
Tikat 38 5 43 0,7
Rastaat 2425 494 2919 47
Varislinnut 167 46 213 3
Varpuslinnut 1126 629 1755 28

Syysmuutto suuntautui Vaha Narhinnevalla paaosin lounaaseen ja eteldaan. Jopa 37 %

muutosta suuntautui lounaaseen ja 19 % eteldan. Narhinkankailla muutto oli hajanaisempaa,

mutta padosin suuntautui lounaaseen. Naiden perusteella syysmuutto kokonaisuutena

maarien perusteella on vahaista ja hajanaista.

Taulukossa 16 on esitetty syysmuuttotarkkailussa havaitut lajit.

Taulukko 16. Lajiluettelo syysmuutontarkkailussa havaituista lajeista

Laji

Uhanalaisuusluokitus

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

LC

Metsdhanhi (Anser fabalis) VU
Haapana / Jouhisorsa (Anas penelope /

acuta) VU /VU
Isokoskelo (Mergus merganser) NT
Teeri (Tetrao tetrix) LC
Kuikka (Gavia arctica) LC
Merimetso (Phalacrocorax carbo) LC

skarta
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Harmaahaikara (Aredea cinerea) LC
Mehildishaukka (Pernis apivorus) EN
Merikotka (Haliaeetus albicilla) LC
Sinisuohaukka (Circus cuaneus) VU
Kanahaukka (Acciopiter gentilis) NT
Varpushaukka (Accipiter nisus) LC
Hiirihaukka (Buteo buteo) VU
Piekana (Buteo lagopus) EN
Maakotka (Aquila chrysaetos) \"JV)
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) LC
Ampuhaukka (Falco columbarius) LC
Kurki (grus grus) LC
Lehtokurppa (Scolopax rusticola) LC
Naurulokki (Larus ridibundus) VU
Harmaalokki (Larus argentatus) \"JV)
Sepelkyyhky (columba palumbus) LC
K&ki (Cuculus canorus) LC
Huuhkaja (Bubo bubo) EN
Harmaapaétikka (Picus canus) LC
Palokarki (Drycopus martius) LC
Kapytikka (Dencropos major) LC
Haarapadsky (Hirundo rustica) \"JV)
Metsakivinen (Anthus trivialis) LC
Niittykirvinen (Anthus pratensis) LC
Keltavastarakki (Motacilla flava) LC
Viastarakki (Motacilla alba) NT
Tilhi (Bombycilla garrulus) LC
Rautiainen (Prunella modularis) LC
Mustarastas (Turdus merula) LC
R&kattirastas (Turdus pilaris) LC
Laulurastas (Turdus philomelos) LC
Punakylkirastas (Turdus iliacus) LC
Laulu- / Punakylkirastas LC
Rastaslaji LC
Kulorastas (Turdus viscivorus) LC
Hernekerttu (Sylvia curruca) LC
Pajulintu (Phylloscopus trochilus) LC
Talitiainen (Parus major) LC
Toyhtotiainen (Lophohanes cristatus) \"JV)
Hométiainen (Poecile montanus) EN
Isolepinkdinen (Lanius excubitor) LC
Narhi (Garrulus glandarius) NT
Harakka (Pica pica) NT
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Naakka (Corvus monedula) LC
Varis (Corvus corone) LC
Korppi (Corvus corax) LC
Peippo (Fringilla coelebs) LC
Peippo / Jarripeippo -/NT
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) NT
Viherpeippo (Carduelis chloris) EN
Vihervarpunen (Carduelis spinus) LC
Urpiainen (Carduellis flammea) LC
Pikkuk&pylintu (Loxia curvirostra) LC
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) LC
Keltasirkku (Emberiza citrinella) LC

Alla olevassa kaavassa nakyy kartoituksessa havaittujen lintujen lentokorkeudet luokiteltuna

kolmeen eri luokkaan. Suurin osa (64 %) lensi 0-50 m korkeudessa (luokka 1), toiseksi suurin

osa (26 %) lensi 50-300 m korkeudessa (luokka 2). Tuulivoimaloiden lapojen korkeus

suunnitellulla alueella maksimissaan 300 m, joka sulkee pois ainakin luokan 1 ja osittain

luokan 2 korkeudessa lentavat lajit. Suhteessa kevatmuuttoon on huomattavissa, etta

syysmuuton lentokorkeudet ovat matalampia, ja suurempi osa lajeista sijoittuu luokkaan 1.

Lentokorkeusluokka

Kaava 2. Syysmuutonkartoituksessa havaittujen lintujen lentokorkeudet,
luokiteltuna kolmeen eri luokkaan. Luokka 1=0-50 m, 2 = 50-300 m. 3 =

yli 300 m.
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7.3 MUUTTOTARKASTELU LAJIRYHMITTAIN

7.3.1 Vesilinnut
Syysmuutto vesilintujen osalta oli vahaista. Padosin muutto koostui hanhista.
Haapanavoittoinen sekaparvi (280 yks) nadkyi 24.9, jossa oli jouhisorsia mukana parvessa.

Paikallisia laulujoutsenia nakyi ja kuului useana tarkkailupdivana, mutta niukasti.

7.3.2 Kanalinnut
Teeret pitivat syyssoidinta Iso Narhinevalla, lisaksi yksittdiset teeret pulisivat hakkuuaukon
mannynlatvoissa. Teeria liikehti alueella sadannollisesti. Isoimmassa parvessa oli 22 teerta.

Muita kanalintuja ei muutontarkkailussa havaittu.

7.3.3 Petolinnut

Petolinnuista tuli melko runsaasti havaintoja. Merikotkia nakyi sdannollisesti 3.9.—12.10, jotka
olivat nuoria ja aikuisia yksiloita. Kesan petolintutarkkailussa merikotkia ei havaittu yhtaan.
Merikotkat vaikuttivat olevan paikallisia kiertelijoitd. Etukateen tiedossa ollut
maakotkareviiri vaikutti kesan petolintutarkkailussa asumattomalta, mutta maakotkista tuli
nyt havaintoja 12.10. alkaen. Petolintumuutto oli muuten vahaista, mutta 12.10. iltapaivalla

hyvassa muuttosaassa oli kohtuullista petolintumuuttoa.

Alueella pesivista hiiri- ja mehildishaukoista tuli havainnoinnin alkuvaiheessa runsaasti
havaintoja, ennekuin lahtivat syysmuutolle. Kaksi piekanaa nakyi samassa nosteessa 12.10.
Alueella on huuhkajareviiri. Huuhkajan nahtiin Narhinkankaiden hakkuuaukolla kelon

latvassa 1.10. saalistamassa.

7.3.4 Kurki
Hyva kurkimuuttopaiva oli 21.9. Narhinkankaiden kohdalla, jossa isoimmat kurkiparvet olivat
korkealla ilman selvda muuttoreittia. Muina paivina kurkimuutto oli vahaista tai puuttui

kokonaan.

7.3.5 Kahlaajat
Ainut kahlaajahavainto oli 21.9. aamuhamarassa havaittu paikallinen lehtokurppa.

Kahlaajamuutto puuttui taysin. Aikaisin muuttavien kahlaajalajien (esim. kuovi ja
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toyhtohyyppad) pdamuutto oli havainnointiaikaan jo ohi, mutta myéskddan myohemmin

muuttavia lajeja kuten kapustarintoja ja suokukkoja ei nakynyt.

7.3.6 Lokit

Vain kaksi lokkihavaintoa tuli koko ajalta. Yksi naurulokki 22.8. ja yksi harmaalokki 24.9.

7.3.7 Tikat
Paikallisia kapytikkoja oli molempien tarkkailupaikkojen hakkuaukoilla jokaisena
maastokayntind. Myos harvalukuinen harmaapaatikka nékyi kolmeen otteeseen. Palokarkia

aanteli Narhinkankailla saannollisesti.

7.3.8 Varpuslinnut ja rastaat
Syksyn runsain laji oli réakattirastas. Niita kierteli alueella paljon ja lentosuunnat vaihtelivat.
Liiketta oli kaikkiin ilmansuuntiin. Toinen runsas laji oli peippo, joka muuttaa myos

sekaparvina jarripeippojen kanssa. Niita muutti eniten lounaan suuntaan.

7.3.9 Narhi ja muut varislinnut

Narhi on paaasiassa paikkalintu. Syysvaellukset ovat kuitenkin lajille tyypillisia varsinkin hyvan
pesintdkauden jalkeen. Syksylla maastokaynnilla havaittiin selvda narhivaellusta. Narhet
lensivat matalalla, osittain myos metsan suojissa hajanaisissa parvissa. Variksesta ja harkasta
tuli vain muutama havainto. Korppi sen sijaan oli runsaslukuinen, nakyva ja kuuluva. Tama

kuvaa alueen eramaista luonnetta. Naakkoja nakyi vain yksi muuttoparvi.

7.4 JOHTOPAATOKSET

Narhinkankaan tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on
padosin vahaista ja hajanaista kurkia lukuun ottamatta. Lintujen muutto kulkee levedna
rintamana sisamaassa, mita maaston muodot voivat paikoitellen tiivistda. Narhinkankaalla

sisdmaan ohjaavia muuton johtolinjoja ei havaittu.

Muuttolinnustotarkastelussa kookkaiden ja tuulivoimahankkeille alttiiden lintujen kevat- ja
syysmuuttojen arvioidaan olevan vahaisia Narhinkankaan alueella.
Muuttolinnustotarkkailussa havaittiin melko vahan muuttavia joutsenia, hanhia, vesilintuja

tai muita kookkaita lajeja.
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Hankealue sijoittuu kurkien ns. itdisen muuttoreitin tuntumaan. Muutonseurannassa
havaittiin, etta padosin kurkien muutto tapahtui useiden satojen metrien korkeudella
tormaysriskikorkeuden ylapuolella. Narhinkankaan laheisyydessa ei ole tiettavasti kurjille
tarkeita levahdysalueita, jonka vuoksi niiden lentoreitit sijoittuisivat hankealueen kohdalla

alemmas.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy on laatinut viime vuosina useita muuttokausia kestaneita
rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurantoja. Seurannoissa on
havaittu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistavat
yksittaisid tuulivoimaloita. (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Suorsa 2019). N&in
ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin,
ja vaikutukset ilmenevat paaosin paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla, kun linnut
kiertavat tuulivoimapuistoja. Seurannoissa on myos todetut, etta selvasti pienempi osa
linnuista lentaa havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat
sijoittuvat kuitenkin niin etaalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentda myos

tuulivoimaloiden vilisella alueella.

Muuttolinnuston osalta Narhinkankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta
muuttavalle linnustolle arvioidaan kokonaisuutenaan merkitykseltaan vahaisiksi. Linnut
pystyvat korkeintaan viiden voimalan alueella kiertamaan voimalat tai lentamaan alueen

lapi tuulivoimaloiden valisella alueella.

8 JOHTOPAATOKSET

Hankealueen linnusto koostuu laajalti Suomen yleisimmista lajeista, ja edustaa alueelleen
tyypillista lajistoa. Linnusto ei ollut laskennan perusteella erityisen runsasta vaan jai hieman
alle tyypillisen metsdalueiden tiheyden. Alueella havaittiin muutamia huomionarvoisia lajeja
(mm. metso, teeri, sdaksi). Hankealueen sisdlld ei sijaitse huomionarvoisten lintulajien
erityisia elinymparistoja tai kaikkein herkimpien lajien, kuten maakotkan pesia. Lisaksi
kanalintukartoituksissa ei |6ytynyt soidinpaikkoja. Alueen ldheisyydesta tunnetaan kuitenkin

vksi maakotkan pesa. Petolintuselvityksen perusteella vaikuttaa kuitenkin silta, etta pesan
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maakotkapari liikkuu laajalti alueen ulkopuolella, eikd hankealueen ymparisto edusta erityista

elinymparistoa kyseiselle lintuparille.

Yksi suurimmista uhista tuulivoimalahankkeen toteutuessa kohdistuu todennakdisesti alueen
kanalintuihin, teereen ja metsoon. Etenkin metson tiedetdan olevan hyvin herkka hairioille,
ja todennakoistd on, ettd alueen metsot siirtyvat kauemmas voimalapaikoilta etenkin
rakennushairion aikana. On kuitenkin mahdollista, ettd metsot ja teeret sopeutuvat
tuulivoimaloihin niiden rakentamisen paatyttya ja palaavat sitten alueelle. Tormaysriski
tuulivoimaloiden runkoon on myos mahdollinen, etenkin juuri metsoilla ja teerilld, mutta

tutkimusten valossa kyseinen riski on silti suhteellisen vahainen.

Voimalapaikkojen vaatimat pinta-alat ovat kuitenkin alueen kokoon ndhden suhteellisen
pienid, eivatkd ne siis uhkaa koko selvitysalueen nykytilaa. Alueen petolinnut vaikuttavat
liikkuvan laajalti alueen ulkopuolella, jolloin térmays- ja hairioriski rakentamiselta ja

tuulivoimaloilta on vahainen.

Suunnittelualueen pohjoisen osan lansi-koillisreuna rajautuu Narhineva-Koroluoman Natura-
alueeseen (SAC, FI0355007). Natura-alue alkaa noin 500 metrin padssd pohjoisimmasta
ehdotetusta voimalapaikasta. Narhineva kuuluu Suomenselén aapasoihin (Ymparistéhallinto,
2023). Sen yleisimmaét suotyypit ovat sarardme ja isovarpurdame, ja useat metsdsaarekkeet
jakavat aluetta vaihteleviin suokuvioihin. Narhinevan alueella on arvokas pienvesi,
Koroluoma, jonka varrella on pari luhtaista tulvaniittya. Narhinevaa kuvataan linnustoltaan
merkittavaksi alueeksi sen laajuuden ja monipuolisuuden vuoksi. Lisdksi tulvaniityt ovat
harvinaisia Etela-Suomessa. Narhinkankaan suunnittelualueen pohjoisen osan kaakkois-
etelakulmaan noin 500 metrin paassa suunnitellusta voimalapaikasta sijaitsee Koivunen-
nimista tilaa ymparoiva yksityinen luonnonsuojelualue. Muut luonnonsuojelualueet, kuten
Aurejdrven Natura-alue (SAC, FI0321008), Isonkivenneva—Marjakankaan Natura-alue (SAC,
FI0336001) ja Isonevan-Raitakulonnevan Natura-alue (SAC, Fl0321007) sijaitsevat 5-10

kilometrin pdassa hankealueesta.

Hanke ei vaaranna Narhineva-Koroluoman Natura-alueen suojelutavoitteita luontotyyppien
osalta, mutta silla voi olla negatiivisia vaikutuksia alueen suojeluperusteena olevaan

linnustoon. Hanke ei myoskaan aiheuta vaikutuksia ldheisen yksityisen luonnonsuojelualueen
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luontotyyppeihin. Hankkeella ei ole vaikutuksia Aurejarven, Isonkivenneva-Marjakankaan tai
Isoneva-Raitakulonnevan Natura-alueilla esiintyviin luontotyyppeihin tai lajeihin pitkan
valimatkan vuoksi, ellei nailla alueilla vieraile sdannéllisesti samoja lintuja kuin tuulipuiston
hankealueella. Hankealueen luontotyypit eroavat kuitenkin selvasti naiden Natura-alueiden

luontotyypeista, jolloin voidaan olettaa myos lintulajiston olevan erilaista.

Muuttolinnuston osalta Narhinkankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta
muuttavalle linnustolle arvioidaan kokonaisuutenaan merkitykseltdan vahaisiksi. Linnut
pystyvat korkeintaan viiden voimalan alueella kiertdmaan voimalat tai lentdamaan alueen lapi

tuulivoimaloiden vilisella alueella.

Hankealue sijoittuu kurkien ns. itaisen muuttoreitin tuntumaan. Muutonseurannassa
havaittiin, etta paaosin kurkien muutto tapahtui useiden satojen metrien korkeudella
tormaysriskikorkeuden ylapuolella. Narhinkankaan ldheisyydessa ei ole tiettdvasti kurjille
tarkeitd levahdysalueita, jonka vuoksi niiden lentoreitit sijoittuisivat hankealueen kohdalla

alemmas.

Suurin osa alueella havaituista lintulajeista on pienikokoisia varpuslintuja, jotka eivat
juurikaan lennad tuulivoimaloiden toimintakorkeudella pesimdaikaan. Yleisesti ottaen
varpuslintujen todenndkoisyys tormata tuulivoimalaan on matalampi kuin kanalintujen tai
kaartelevien paivapetolintujen. Varpuslintujen tehokkaampi lisaantyminen myos suojaa
populaatiota tuulivoimalan aiheuttamalta kuolleisuudelta pidemmalla aikavalilla.
Hankealueella havaittujen lintujen reviirit sijoittuvat ympari aluetta, ja vastaavanlaista
maastoa ja ymparistoa |6ytyy hankealueen ulkopuolelta runsaasti. Siten linnustoa ei tarvitse
erityisesti huomioida hankkeen toteutuksessa. Tuulivoimaloiden perustusalueet aiheuttavat
vain suhteellisen pienialaisesti elinymparistojen haviamista. Linnustoselvityksen perusteella
tuulivoimarakentamiselle Kihnién Narhinkankailla ei ole esteitd. Rakentamistoimien

negatiivisia vaikutuksia voidaan vahentaa rajaamalla ne mahdollisimman pienelle alueelle.
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