YVA-tarveharkintapyynto 17.4.2024

Pirkanmaan ELY-keskuksen ymparisto ja luonnonvarat vastuualueen luontoyksikko
Pirkanmaan YLY-Keskus

Yliopistonkatu 38

331010 TAMPERE

Pyynto YVA-tarveharkinnasta Narhinkankaan tuulipuistohankkeen osalta

Narhinnevan tuulipuisto oy pyytaa ELY-keskukselta lausuntoa YVA-menettelyn soveltamistarpeesta
Narhinkankaan tuulipuistohankkeesta. Hankkeen olosuhteet ovat muuttuneet 5.12.2023 annetun YVA-
menettelyn soveltamista koskevan ELY-keskuksen lausunnon jalkeen.

Aiemman 5 voimalan sijaan hankkeessa suunnitellaan 3-4 voimalaa yksikkoteholtaan 9 MW eli
kokonaisuudessaan korkeintaan 36 MW. Hankkeen pieneneminen johtuu hankkeen pohjoisosan
luontoarvojen huomioon ottamisesta eli hanke siirretddan kauemmas alueella olevasta maakotkan pesdsta
ja suoluonnoltaan tarkeastd Natura-alueesta. Hankkeen yhteenvetomateriaalista nakyy kaksi mahdollista
tuulivoimaloiden sijoittelua, joilla hankkeen kaavoituksen alussa on edetdan.

Hankealueen sijainti on noin 10 km Kihnion keskustasta itda-kaakkoon. Alue jakautuu kahteen osaan, joiden
valissa kulkee tie 3352. Hankealueen kokonaispinta-ala pysyy alkuperaisessa noin 330 hehtaarissa.

Tarveharkintapyynnon liitteena on yhteenveto hankkeen ymparisto- ja luontovaikutuksista. Lisaksi viitataan
17.11.2023 ELY-keskukselle toimitetun lausuntopyynnon liitteena olleisiin ymparisto- ja
luontoselvitysraportteihin, joista 16ytyy tarkempaa tietoa alueella tehdyista selvityksistad. Tassa yhteydessa
toimitetaan myos paivitetty linturaportti.

Lisatietoja asiassa antaa allekirjoittanut.

Turku 17.4.2024

Matias Partanen, Narhinnevan tuulipuisto oy

matias.partanen@outlook.com, puh. 0500795174

Narhinnevan tuulipuisto oy
C/o Matias Partanen
Karviaiskatu 3 a 2

20720 TURKU



Narhinnevan tuulipuisto Oy

Kihnid Narhinkangas - yhteenveto
tuulivoimahankkeesta
viranomaismenettelyja varten



Hanke ja yhteenvedon sisalto

Narhinnevan tuulipuisto Oy suunnittelee neljan (4) enintdan 9 MW tuulivoimalan rakentamista Kihnion kunnan Narhinkankaan
alueella.

Seuraavilla sivuilla esitetdaan hankkeen viranomaismenettelyja varten:

1. Hankealueen ja voimaloiden sijainti

2. Vakituinen ja loma-asutus

3. Alustava sahkonsiirtosuunnitelma

4. Pinta- ja pohjavedet / ldhimmat pohjavesialueet

5.  Muinaisjaannokset

6. Ymparistoselvitykset ( 6.1 melu ja 6.2 liikkuvat varjot / valke)

7.  Luontoselvitykset (luontotyypit, kasvillisuus, eldimet, suojelullisesti arvokas lajisto)
8.  Suojelualueet

9. Kaavoitus ja maankaytto

10. Maisema-alueet ja —ndkoékohdat (Kihnion kaavoitus ja maakuntakaava)
11. Virkistyskaytto

12. Happamat sulfaattimaat

13. Viranomaislausunnot: imatieteenlaitos, Puolustusvoimat

14. Lentoestealue
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1. Hankealueen ja voimaloiden sijainti

Voimalat sijaitsevat noin 10 km kaakkoon Kihnion keskustasta

Hankealue rajautuu etelassa Ylojarveen ja idassa Virtoihin.

Kuvassa hankealue ympyroity punaisella

Voimaloita on yhteensa enintaan 4 kpl

Suunniteltavat voimalat ovat kokonaiskorkeudeltaan enintaan 300m korkeita
Voimaloiden teho on enintdan suuruusluokkaa 9 MVA / voimala ja yhteensd max 36 MVA
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1. Hankealueen ja voimaloiden sijainti

* Voimaloiden sijoittelu hankealueella (voimalat merkitty vaaleansinisellad pallolla)
* Hankkeen suunnittelussa on kaksi vaihtoehtoista voimalasijoittelua
*  Punertavalla merkittyna maakuntakaavan tuulivoima-alue
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2. Vakituinen ja loma-asutus

Lahin asuinrakennus sijaitsee sijoittelusta riippuen noin 1 — 1,5 km etaisyydella
voimaloista (punaiset pallot) ja [ahin lomarakennus 1,3 km etdisyydella (siniset
pallot)

Virtain puolella sijaitsee yksi asuinkaytosta poistettu asuinrakennus keskella
maakuntakaavan tuulivoima-aluetta. Etaisyys [ahimpaan voimalaan on noin 700 m.

2 km etdisyydelld voimaloista siiiitsee n. 10 asuinrakennusta ja 2 lomarakennusta

|




3. Alustava sahkonsiirtosuunnitelma

Kartta Myyrankankaan hankkeen sahkonsiirrosta.
Narhinkankaan hanke merkitty mustalla palkilla

___________

vasemmassa reunassa. Narhinkankaalta sahkon- P e TR ]
siirto joko Myyrankankaan hankealueelle tai e / Sgisg
Narhinkankaan ohi kulkevaan linjaan, jos se on
lopullinen valinta Myyrankankaalta sahkdoasemalle. | é ;

o

10 km )

15 km '
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4. Pinta- ja pohjavedet / lahimmat
pohjavesialueet

Hankealue (merkittyna karttaan punaisella) ei sijaitse pohjavesialueiden laheisyydessa. Lahin pohjavesialue on noin 9 km
padssa idassa.
Hankealue ei sijaitse jarven tai joen rannalla

Hankealue ei sijaitse luonnontilaisella suolla. Hankealueen itd-/koillispuolella on luonnontilainen suojeltu suoalue.
Hankealueella on kdytosta poistettuja/poistuvia turpeenottoalueita.
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5. Muinaisjaannokset

* Hankealueella (merkitty vihrealla rajauksella) ei arkeologisen selvityksen yhteydessa havaittu
uusia muinaisjaannoksia. Alla kartta, josta nakyy hankealueen lahistolla muutaman kilometrin
paassa hankealueesta olevia muinaisjaanndksia (merkitty pienella punaisella rajauksella).

Pahkaneva




6. Ymparistoselvitykset (melu ja
liikkuvat varjot / valke)

Hankealueen melumallinnus kahdella eri sijoittelulla tehdylla 4 voimalan
mallinnuksella osoittaa, etta yhdellekaan rakennukselle ei tule valtioneuvoston
asetuksen ylittavia meluarvoja vaan korkein arvo on alle 40 dB Virtain puolen
asumiskaytosta poistetun rakennuksen kohdalla

Hankealueen liikkuvien varjojen eli ns. valkevaikutuksen mallinnus on tehty
hankkeen aiemmalla 5 voimalan mallilla. Mallinnuksessa on kaytetty
napakorkeudeltaan 180m ja roottorin halkaisijaltaan 200m kokoisia
tuulivoimaloita. Mallinnus osoittaa, etta alueella, jolla ylitetaan vuotuisen
valkemaaran osalta 10 tuntia, jaa asuinrakennuksia 3 kpl ja lomarakennuksia 1 kpl.
Vdlkealueelle, jossa vuotuinen valkemaara on 8-10 tuntia, sijaitsee 2
asuinrakennusta. Nakyvyysmallinnus kuitenkin osoittaa, etta naillekaan
rakennuksille ei valttamatta tule valketta metsan peittaessa nakyvyyden
voimaloille. Voimalat on myo6s varustettu valkkeen tunnistavilla antureilla, joiden
avulla voimalat voidaan tarvittaessa pysayttaa valkkeen esiintymisen ajaksi.
Todennakoisesti voimalamaaran laskeminen viidesta neljaan tai kolmeen vahentaa
rakennuksille aiheutuvan valkkeen maaraa.



6.1 Hankealueen melumalli

Hankealueelle mahdollisella voimalavaihtoehdolla tehty melumallinnus (106 dB)
(ruudun koko 1 km). Voimaloiden ymparilla oleva harmaa alue on 40 dB ylittava
melualue

Punainen pallo on asuinrakennus ja sininen lomarakennus

Kuvissa kaksi vaihtoehtoista voimaloiden sijoittelua




6.2 Hankealueen valkemalli

Valkemallinnus voimalamallilla, jonka roottorin halkaisija on 200 m
Tama mallinnus viela aiemmalla 5 voimalalla

Punainen pallo on asuinrakennus ja sininen lomarakennus
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7. Luontoselvitykset ja suojelullisesti
arvokas lajisto

 Hankealueella on vuonna 2023 tehty seuraavat
luontoselvitykset ymparistoministerion ohjeita
noudattaen:

— Luontotyypit, kasvillisuus, eldinlajit, joista erilliset
selvitykset on tehty seuraavista:

— Pesimalinnusto ja muuttolintujen reittien selvitys seka
petolintukartoitus

— Kanalintujen soidinpaikat
— Liito-oravat

— Lepakot

— Viitasammakot



7. Luontoselvitykset ja suojelullisesti
arvokas lajisto

_Luontoselvitysten tuloksena on, ettei
nankealueella esiinny luontotyyppejs,
<asvillisuutta tai eldinlajeja, jotka olisivat
suojelullisesti merkittavia.

Hankealueen lahiymparistossa pesivat petolinnut
eivat seurannan perusteella lenna suunnitellulla
voimala-alueella. Maakotkan osalta teetetdan
viela erillinen térmaysanalyysi etenkin
pohjoisempien voimalapaikkojen analysointia
varten.




8. Suojelualueet

* Yksityisten mailla olevat suojelualueet
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8. Suojelualueet

* Natura suojelualueet
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8. Suojelualueet

* Hankealueella ei sijaitse suojelualueita

e Lahin yksityisten mailla sijaitseva suojelualue on Koivukorteen yksityinen suojelualue noin
500 m paassa hankealueen rajasta lannessa (Yksityinen suojelualue YSA259969,
Yksityismaiden luonnonsuojelualue)

e Lahin Natura-alue Narhinneva Koroluoma (SACFI0355007) sijaitsee lahimmillaan noin 0,7 —
1,3 km paassa idassa/koillisessa riippuen valittavasta voimaloiden sijoittelusta:

Alueen kuvaus: Virroilla sijaitseva Narhineva kuuluu suoyhdistelmatyyppina Suomenselan aapasoihin. Monet
metsasaarekkeet pirstovat Narhinevan vaihteleviksi suokuvioiksi. Alueen puustoiset suot ovat rameita,
suotyypeista yleisimpia ovat sararame ja isovarpurame. Narhinevan alueella on myds arvokas pienvesi
Koroluoma. Koroluoman varrella on pari luhtaista tulvaniittya, joilta on aiemmin keratty saraa karjan rehuksi.

Alueen luonne ja merkitys: Narhinevan alue on linnustoltaan merkittava. Laajana ja monipuolisena Narhineva
on erittdin edustava alue. Alueella on mm. tulvaniittyja, joka on harvinainen luontotyyppi Etela-Suomessa.

Suojelutavoitteen maarittely: Kaikki tietolomakkeen taulukoissa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja lajit kuuluvat
alueen suojeluperusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on vahintaankin alueen merkityksen
sailyttdminen osana verkostoa. Lisaksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita:

- alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien seka niiden elinymparistdjen tila sailytetdaan turvaamalla luonnon
omien prosessien mukainen kehitys

- alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien seka niiden elinymparistdjen tila sdilytetaan hoitotoimenpiteilla

Suojelutilanteen tarkennus ja toteutuskeinot: Suurin osa alueesta on soidensuojelualuetta. Koroluoma on
luokiteltu valtakunnallisessa pienvesi-inventoinnissa arvokkaaksi. Pirkanmaan seutukaavassa Narhinevalla SL1-
merkinta. Suojelun toteutuskeinoina ovat luonnonsuojelulaki ja metsalaki.



9. Kaavoitus ja maankaytto

e Hankealueella ei ole voimassa asema- tai
yleiskaavoitusta

e Kaavoituskatsaus on tehty Kihni6lla 2020 ja
hankealueelle tai sen lahistolle ei ole
suunniteltu kaavoituksia

* Maakuntakaavan kartasta nakyy hankealueella
olevan merkinnat



9.1 Maakuntakaavan merkinnat




9.1 Maakuntakaavan merkinnat

* Alueella on tuulivoimamerkinnan lisaksi voimassa merkinnat

u Turvetuotantoalue.

Kohdemerkinnallad osoitetaan turvetuotannon kannalta térkealla alueella sijaitsevat
turvealueet, joiden soveltuvuutta tuotantoon on selvitetty muita alueita yksityis-
kohtaisemmin.

Suunnittelumddrdys:

Virrat/Haapaneva, Parkano/Pitkdsalonkeidas, Ikaalinen/Parvilahdenneva, Sastama-
la/Kiimasuo: Suon luonnontilainen osa tulee jattda tuotannon ulkopuolelle. Tuotan-
non suunnittelussa ja toteutuksessa tulee turvata luonnontilaisen osan sdilyminen.

Ikaalinen/Levonsuo: Turvetuotantoa suunniteltaessa on selvitettidvad tuotannon vai-
kutukset laheiseen pohjavesimuodostumaan. Tuotannolla ei saa heikentaa pohja-
veden laatua tai vaikuttaa pohjaveden pinnantasoihin.

Parkano/Kotkansalo: Turvetuotannon kuivausvesid ei saa cohjata Ylinen lampeen,
Markkolan lampeen eik3 Liesiojaan.



9.1 Maakuntakaavan merkinnat

* Alueella on tuulivoimamerkinnan lisaksi voimassa merkinnat

(EoD)
.e/—.— Turvetuotannon kannalta tarkea alue.
Merkinnall3 osoitetaan alueita, joilla on turvetuotantoa ja/tai tutkittuja turvevaro-
ja. Alueiden rajaukset ovat yleispiirteisid, ja ne tarkentuvat yksityiskohtaisemman
suunnittelun yhteydessa, kun ottamisedellytyksia arvioidaan ymparistonsuojelulain
edellyttamalla tavalla.

Merkintaan liittyy Kihnidssa ja Virroilla Joutsenjarven Natura-alueen |&heisyydessa
erityismaarays emS5, Yl6jarvella ja Kihnidssa Narhineva-Koroluoman Natura-alueen
|daheisyydessa erityismaardys em14 sekd Punkalaitumella Punkalaitumen Isosuon
Natura-alueen |ldheisyydessa erityismaarays em18.

Suunnittelumddrdys:
Turvetuotantoon voidaan ottaa jo ojitettuja tai muuten luonnontilaltaan merkitta-
vasti muuttuneita soita ja kdytosta poistettuja suopeltoja.

Turvetuotannon suunnittelussa on otettava huomioon toiminnan liikenteelliset vai-
kutukset ja vaikutukset lahiasutukseen, luonnon- ja kulttuuriympariston arvoihin,
alapuolisen vesiston tilaan ja pohjavesiin seka véltettava naille aiheutuvia haitallisia
vaikutuksia.

—.—|—.~ Turvetuotantoon liittyvd valuma-alue.

Merkinnalld osoitetaan valuma-alueet, joilla turvetuotantoa suunniteltaessa on
kiinnitettdva erityistda huomiota toiminnan vesist6- ja kalatalousvaikutuksiin.

Suunnittelumdérdys:

Turvetuotantoa suunniteltaessa on selvitettdva tuotannon vaikutukset purkuve-
siston veden laatuun, kala- ja rapukantoihin seka kalatalouteen. Huomioon tulee
erityisesti ottaa tuotantotoiminnan yhteisvaikutukset ja valuma-alueen kokonais-
kuormitus. Toiminta tulee jérjestda ja ajoittaa siten, ettei aiheuteta vesiston tilan
heikkenemista eika vesistén kokonaiskuormitus lisaanny.



9.2 Tuulivoimakaavat ja muiden tiedossa olevien
lahimpien hankkeiden sijainti ja yhteisvaikutukset

Lahin tuulivoimahanke on ABO Windin Myyrankankaan hanke pohjoisessa, jonne on matkaa noin 6-
7 km

llImattaren Vermassalon hanke Virroilla ita-koillisessa on lahimmillaan noin 10-11 km paassa.
Muut tuulivoimahankkeet alueella sijoittuvat yli 15 km etadisyydelle hankealueesta.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa:

—  Yhteisvaikutukset Myyrankankaan ja Vermassalon hankkeiden kanssa jaavat vahaisiksi ja rajoittuvat maisemavaikutukseen
paaasiassa hankealueiden valisilla alueilla. Tata vaikutusta lieventaa alueen metsaisyys eli kummankin hankkeen voimalat
nakyvat vain pienella sektorilla kyseisestd alueesta ja eri suunnista. Kauempana hankkeista ja muilla sektoreilla voimaloiden
vaikutus maisemaan pienenee etdisyyden kasvaessa.

—  Lintujen muuton osalta 1) hankealueiden viliin jaa useita kilometreja 2) eika alue sijaitse valtakunnallisesti merkittavalla
paamuuttoreitilla.

— Maankaytollisesti hankealueet eivat aiheuta haitallista yhdyskuntakehitysta tai rajoita maankaytt6a silla niiden vaikutukset
maankayttoon kohdistuvat metsaisille alueille, joille ei ole suunniteltu muuta kdytt6a kaavoituskatsauksessa tai
maakuntakaavassa.

— Narhinkankaan hankkeen sahkonsiirto sovitetaan yhteen Myyrankankaan kanssa



10. Maisema-alueet ja -nakokohdat

e Hankealueen lahistolla ei ole valtakunnallisesti tarkeitda maisema-alueita
tai rakennetun kulttuuriympariston alueita.

o Lahin valtakunnallisesti merkittava RKY —kohde Museosilta Koskenkylassa
sijaitsee noin 15 km paassa lannessa

* Hankealueen lahimmat maakunnallisesti merkittavat maisema-alueet:
Kihnio:

o Korhoskylan kulttuurimaisema noin 10 km paassa luoteessa

o Myllykylan ja Tarsian kulttuurimaisema noin10 km paassa lannessa
Virrat:

o Vaskiveden kulttuurimaisema noin 10 km paassa idassa

* Maisemavaikutus arvoalueisiin jaa alustavien arvioiden ja mallinnusten
perusteella hyvin vahaiseksi.



10. Maisema-alueet ja -nakokohdat

Maakunnalliset maisema alueet vihertavalla rajauksella ja RKY-
kohteet tummalla sinisella

KIHNIO



11. Virkistyskaytto

* Aluetta voi kayttaa jatkossakin retkeilyyn,
marjastukseen, sienestykseen ja
metsastykseen



12. Happamat sulfaattimaat

Hankealue ei ole hapanta sulfaattimaata

Happamat sulfaattimaat eivat GTK:n
carttapalvelun mukaan ulotu Kihnion alueelle




13. Viranomaislausunnot:
llmatieteenlaitos, Puolustusvoimat

* |Imatieteenlaitoksella ei ole saatutkia 20 km
etaisyydella hankealueesta

* Puolustusvoimien lausunto toteaa, ettei
Puolustusvoimat vastusta voimaloiden
rakentamista



14. Lentoestealueet

* Hankealue ei sijaitse lentokenttien
lentoestealueilla



15. Lahteet

Happamat sulfaattimaat / Lahde: GTK

Kartat: Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 4/2024 aineistoa
Maakuntakaava / Lahde: Pirkanmaan liitto

Muinaisjaannokset / Ldhde: Museovirasto

Pinta- ja pohjavesialueet / Léhde: SYKE, ELY-keskukset
Suojelualueet / Lahde: SYKE



skarta

KIHNION NARHINKANKAAN TUULIPUISTOHANKKEEN

LUONTOTYYPPISELVITYS KESALLA 2023

Ndrhinkankide pohjoista hankealueta 29.6.2023. Kuva: Kasper Kurikka.

Skarta Energy Oy
11.10.2023
Kaisa Kotkajarvi, luontokartoittaja (LuK Maantiede)
Kasper Kurikka, luontokartoittaja (EAT opiskelija)

Tarkastanut: Eveliina Riiheldinen, ymparistopaallikko (FM, ymparistotieteet)
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1. JOHDANTO

Salpatuuli Osuuskunta suunnittelee korkeintaan viiden voimalan tuulivoimapuistoa Kihnion
Narhinkankaan alueelle. Suunnittelualue sijaitsee lahimmillaan 9,9 kilometrin paassa Kihnion kunnan
keskuksesta (kuva 1). Narhinkankaan suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pirkanmaalla Kihnion ja Virtain
valiin sijoittuvalla alueella. Kahteen osaan jakautuvan suunnittelualueen keskelld kulkee lansi-
itdsuuntaisesti tie 3352, Niskoksentie-Vaskuuntie. Alueet ovat paaosin hakkuuaukeiden, taimikon ja
mantypuustoisen talousmetsan sirpaloittamaa mosaiikkia, hieman vanhempaa sekapuustoista
metsda on vain murto-osa jaljelld. Alueilla kulkee avoimia metsdautoteitd ja pienempia umpeen
kasvavia tieosuuksia. Pohjoisen alueen eteldrajan suuntaisesti, aluerajauksen ulkopuolella, kulkee
lisaksi kdytosta poistunut vanha junarata. Talvisin vaylat toimivat moottorikelkkareitteind. Ojia
lukuun ottamatta mitdadan varsinaisia vesistoja ei ole. Alue on suhteellisen tasaista, isompia
jyrkkyyseroja, luolia tai kallionkoloja ei alueella esiinny, mydskaan rakennuksia ei juurikaan ole.
Pohjoisempi suunnittelualue rajautuu koillisessa Narhineva-Koroluoman Natura-alueeseen (SAC,
FI0355007). Alueiden ladhellad sijaitsee turvetuotantoalueita, ja eteldinen osa suunnittelualueesta
sijoittuu my0ds pienelta osin turvetuotantoalueelle.

Narhinkankaan tuulipuiston suunnittelualueella tehtiin kesdkuussa 2023 luontotyyppi- ja
kasvillisuuskartoitusta kahden luontokartoittajan voimin. Tama selvitys on laadittu tuulipuiston
suunnittelutydon tueksi. Erityistd huomiota kiinnitettiin uhanalaisiin luontotyyppeihin ja lajeihin,
luontodirektiivin liitteiden lajeihin, metsalain 10 §:n mukaisiin arvokkaisiin elinymparist6ihin, vesilain
11 §:n mukaisiin kohteisiin sekd luonnonsuojelulain mukaisiin luontotyyppeihin. Léahimmat Natura-
alueet ja muut luonnonsuojelualueet selvitettiin Suomen ymparistokeskuksen avoimista aineistoista
ja uhanalaisten tai muutoin suojeltavien lajien aiemmat havainnot Lajitietokeskuksesta. Tiedossa
olevat metséalain erityisen tarkeat elinymparistokuviot tarkistettiin Metsdkeskuksen avoimista
aineistoista.
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Kuva 1. Ldhestymiskartta.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Selvitystyo aloitettiin viikolla 25 esiselvityksella. Apuna kaytettiin Maanmittauslaitoksen
maastokarttoja ja ilmakuvia, Metsdkeskuksen metsavaratietoja ja Corine-maanpeitetiedostoja.
Naiden perusteella suunniteltiin alustavat reitit maastoon. Maastotyot ajoittuivat 29.-30.6.2023
véliselle ajalle. Varsinaiset reitit valikoituivat maastossa, jossa kuljettiin selkeita reitteja alueen lapi
siten, ettd kaikki potentiaaliset erilaiset luontotyyppialueet saatiin tarkastettua. Havainnot
tallennettiin seka puhelimen Maastokartat-sovellukseen ettd hahmottelemalla kuvioita paperiselle
karttapohjalle. Maastosta keratyistd tiedoista laadittiin raportti. Luontotyyppien rajaamisessa
kaytettiin apuna myos ilmakuvia ja maastokarttoja, koska kaikkia alueita ei hankealueen laajuuden
vuoksi pystytty rajaamaan maastossa.

Uhanalaisten tai muutoin suojeltavien lajien aiemmat havainnot haettiin Lajitietokeskuksen
kdyttorajoitetuista aineistoista. Suunnittelualueella ei ollut aikaisempia havaintoja tallaisista
kasvilajeista.
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3. SUUNNITTELUALUEEN ETELAOSAN LUONTOTYYPIT

Seka pohjoisella etta eteldisella hankealueella esiintyy padosin erilaisia talousmetsatyyppeja. Maasto
on hyvin vahvasti metsataloustoimien muokkaamaa, ja alueella on paljon hakkuuaukeita seka
suhteellisen nuoria taimikoita. Sekapuustoista vanhempaa metsaa esiintyy vain pienina laikkuina.
Eteldisen alueen eteld-lounaisreunalla on turvetuotantoalue, jonka l|3ahella on hyvin kuivaa
kanervatyypin (CT) kangasta. Padosin alueella on mustikkatyypin (MT) ja puolukkatyypin (VT)
havumetsaa. Kuusimetsdaa on suhteellisen paljon, mutta korkeammilla paikoilla kasvaa myds
mantymetsaa. Mantymetsat ovat paikoin harvennushakattuja, ja taimikoita on paljon. Maasto on
etenkin lahempana tieta ojitettua.

O Voimala

§ [ narhinkangas selvitysalue
i luontotyypit

B8 [ ECT

il T evT

M 7 Ptkg 11

| -ty

Kuva 2. Viitteellinen kartta suunnittelualueen eteldisen osan luonto- ja kasvupaikkatyypeistd.

3.1. TUORE KANGAS (MUSTIKKATYYPPI, MT)

Paadpuulajina selvitysalueella esiintyvissa mustikkatyypin metsissa (kuva 3) on joko kuusi (Picea abies)
tai manty (Pinus sylvestris). Varpukasveja esiintyy laajalti, pddaosin mustikkaa (Vaccinium myrtillus) ja
puolukkaa (Vaccinium vitis-idaea). Naiden seassa esiintyy variksenmarjaa (Empetrum nigrum),
kuivemmilla ja avoimemmilla paikoilla my6s kanervaa (Calluna vulgaris). Kenttékerroksessa kasvaa



Kihnion Narhinkankaan tuulipuistohankkeen luontotyyppiselvitys

Skarta Energy Oy S I<a rta

11.10.2023

tuoreille kankaille tyypillisia lajeja, kuten vanamoa (Linnea borealis), oravanmarjaa (Maiantheum
bifolium), metsakortetta (Equisetum sylvaticum) ja metsatahted (Trientalis europaea).
Pohjakerroksessa esiintyy paljon erilaisia sammallajeja, pdadosin kosteamman maaston sammalia,
kuten korpikarhunsammalta (Polytrichum commune) ja metsakerrossammalta (Hylocomium
splendens).

Kuva 3. MT-tyypin metsdd suunnittelualueella.

3.2. KUIVAHKO KANGAS (PUOLUKKATYYPPI, VT)

Selvitysalueella esiintyy myos puolukkatyypin (VT) kangasmetsda (kuva 4). Valtapuuna tassa tyypissa
on manty (Pinus sylvestris), mutta seassa esiintyi my6s paikoitellen hieskoivua (Betula pubescens) ja
kuusia (Picea abies). Kenttakerroksessa esiintyi padosin puolukkaa (Vaccinium vitis-idaea) ja kanervaa
(Calluna vulgaris), mutta myods mustikkaa (Vaccinium myrtillus) ja variksenmarjaa (Empetrum
nigrum). Paikoitellen esiintyi maariankdmmekkaa (Dactylorhiza maculata), isotalvikkia (Pyrola
chlorantha) ja metsatahted (Lyscimachia europaea). Pohjakerroksessa oli laajalti erilaisia
metsdsammalia, pddosin seindsammalta (Pleurozium schreberi).
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Kuva 4. VT-tyypin metsdd suunnittelualueella.

3.3. PUOLUKKATURVEKANGAS Il (PTKG I1)

Alueella esiintyy Ptkg llI-tyypin metsaojitettua suota, jossa paapuulajeina ovat rauduskoivu (Betula
pendula) sekd manty (kuva 5). Seassa kasvaa myoOs pajua (Salix). Tata turvekangastyyppia esiintyy
vain tietyissa osissa selvitysaluetta taimikkoina. Kenttakerros koostuu paaosin erilaisista ruohoista ja
heinistd, kuten kevatpiippo (Luzula pilosa) ja metsdlauha (Avenella flexuosa). Suopursua (Ledum
palustre) nakyy paikoitellen, kuten myds juolukkaa (Vaccinium uliginosum), seassa on paikoin myos
pienempia varpukasveja, kuten mustikkaa (Vaccinium myrtillus) ja puolukkaa (Vaccinium vitis-idaea).

Kuva 5. Ptkg-tyypin metsdd suunnittelualueella.
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3.4. KUIVA KANGAS (KANERVATYYPPI, CT)

Kanervatyypin kuivaa kangasta esiintyi jonkin verran selvitysalueen kuivemmilla paikoilla. Varvuston
valtalaji on kanerva (Calluna vulgaris), seassa kasvaa mustikkaa (Vaccinium myrtillus) ja
variksenmarjaa (Empetrum nigrum). Ramevarpuja, kuten suopursua (Ledum palustre) ja juolukkaa
(Vaccinium uliginosum), esiintyy myos paikoitellen. Padpuulaji on manty (Pinus sylvestris). Kynsi- ja
karhunsammalia (Dichranum, Polytrichum), seka seinasammalia (Pleurozium schreberi) esiintyy
pohjakerroksessa, kuten myos erilaisia jakalia etenkin avoimemmilla ja kuivimmilla paikoilla.

Kuva 6. Kanervatyypin kangasta suunnittelualueella.
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3.5. VALOKUVIA SUUNNITTELUALUEEN ETELAOSASTA

Tassa kappaleessa on kuvia eteldisemman selvitysalueen luonto- tai kasvupaikkatyypeista.

Kuvattujen kohteiden sijainnit kartalla on merkitty kuvaan 7 numeroilla 1-14.

O Voimala
| [ Narhinkangas selvitysalue
| © kwat

Ortakuva

skarta

Kuva 7. Kuvattujen kohteiden sijainti kartalla.
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3.VT

4. Hakkuuaukko, todenndkdisesti MT tai VT-tyypin kangaspohja.

skarta
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10. VT. 11. Koivutaimikko.

12. CT.

13. Haapalehto MT-tyypin kuusimetsdéssd.

11
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14. Selvitysalueen eteldosissa sijaitsevaa turvetuotantoaluetta.

4. SUUNNITTELUALUEEN POHJOISOSAN LUONTOTYYPIT

Suunnittelualueen pohjoisen osan luontotyypit ovat talousmetsan, hakkuuaukkojen ja taimikoiden
palapelimaistda mosaiikkia. Metsat ovat padosin mantyvaltaista puolukkaturvekangasta, kun taas
kuusivaltaisia tuoreen kankaan (mustikkatyyppi MT) alueita on alueen eteldisemmalla puoliskolla.
Seassa on myos jonkin verran sekapuustoisia tai lehtipuuvaltaisia pienialaisia laikkuja. Paikoin
tuoreiden kankaiden yhteydessd on myos lehtomaisten kankaiden (kdenkaali-mustikkatyyppi OMT)
kasvillisuutta ja elementteja, painottuen kuitenkin paapiirteiltddn enemman tuoreiden kankaiden
(MT) suuntaan.

Valtaosaltaan alue on ojitettua turvemaata, vaikka myos kivennaismaapohjaisia metsia on alueella.
Kokonaisuudessaan hakkuuaukeat ja eri ikdiset taimikot ovat alueella hallitsevia. Alueen itaisella
puoliskolla on laaja hakkuuaukea, joka jatkuu eri suuntiin hakkuuaukkojen ja eri ikdisten taimikoiden
katkeamattomana ketjuna. Tuoreimmat hakkuut eivat vield ndy ilmakuvassa (kuva 8), siksi
hakkuualueiden rajaus voi kuvassa hamment3da. Myo6s lahes kaikkia varttuneempia metsia on
kasitelty harventamalla tai raivaamalla. Tdysin luonnontilaisia metsia tai soita ei ole. Ainoa poikkeus
on yksi ojittamaton tupasvillarame, joka on jatetty metsdanhoitotoimien ulkopuolelle.

Suunnittelualueella ei ole ojien ja yhden tulva-aikaisen luhdan lisdksi muita pienvesia tai vesistoa.
Alueen pohjoisosaan sijoittuu yksi pieni rakennus. Hyvakuntoinen metsdautotie kulkee alueen
lounaiskulmasta suoraan ylés pohjoiseen melko |dhelld ldansipuolen rajausta. Tie paattyy noin
puoleenvaliin aluetta. Alueella risteilee myds muutamia muita metsittyneempia ja/tai
huonokuntoisempia metsateita.

12
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Kuva 8. Suunnittelualueen pohjoisosan Iuototyypit.

4.1. MUSTIKKATURVEKANGAS | (MTKG 1)

Mustikkaturvekankaan paapuulajina on kuusi (Picea abies) (kuva 9). Pensaskerroksessa harvaan
yksittdisia mannyn (Pinus sylvestris) ja lehtipuiden taimia. Kenttdkerros mustikkaa (Vaccinium
myrtillus). Harvakseltaan paikoin vanamoa (Linnaea borealis), metsatahtea (Lysimachia europaeaq).
Pohjakerros metsakerrossammalta (Hylocomium splendens) ja rahkasammalia (Sphagnum).
Maastokdynnilla 16ytyi myds muutama pienialainen ruohoturvekankaan (Rhtkg ) ja
mustikkaturvekankaan (Mtkg 1) sekamuoto, jota oli vaikea luokitella. Nama paatettiin lopulta
luokitella mustikkaturvekankaisiin (Mtkg 1), koska ne sisdlsivat hieman enemman tdman
kasvupaikkatyypin tunnusomaisia kasveja.

4.2. MUSTIKKATURVEKANGAS Il (MTKG 1)

Sekametsda, jossa hieskoivua (Betula pubescens), mantya (Pinus sylvestris), kuusia (Picea abies).
Pensaskerroksessa |dhinnd kuusentaimia, satunnaisia koivuntaimia. Kenttdkerros mustikkaa
(Vaccinium myrtillus), paikoin esiintyy metsatahted (Lysimachia europaea), vanamoa (Linnaea
borealis). Laikuittain pienialaisesti myos juolukkaa (Vaccinium uliginosum) ja vahan muurainta (Rubus
chamaemorus). Pohjakerroksessa kangaskynsisammalta (Dicranum polysetum) ja seindsammalta
(Pleurozium schreberi) (kuva 10).

13
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4.3. PUOLUKKATURVEKANGAS | (PTKG I)

Padpuulajina manty (Pinus sylvestris), pensaskerroksessa harvaan hieskoivua (Betula pubescens) ja
kuusia (Picea abies), muutamia katajia (Juniperus communis). Kenttdkerroksessa puolukkaa
(Vaccinium vitis-idaea), mustikkaa (Vaccinium myrtillus), kangasmaitikkaa (Melampyrum pratense),
kevatpiippoa (Luzula pilosa), metsdlauhaa (Avenella flexuosa). Yksittdisia kultapiiskuja (Solidago
virgaurea). Pohjakerros ldhinnd seindsammalta (Pleurozium schreberi), mutta myods
kangaskynsisammalta (Dicranum polysetum) esiintyy (kuva 11).

Kuva 11. Puolukkaturvekangas | (Ptkg ).

4.4. PUOLUKKATURVEKANGAS Il (PTKG 1)

Padpuulajeina manty (Pinus sylvestris) ja hieskoivu (Betula pubescens). Pensaskerros mannyn ja
koivun taimia. Kenttakerroksen valtalaji on puolukka (Vaccinium vitis-idaea), jonka lisaksi esiintyy
mustikkaa (Vaccinium myrtillus) seka laikuittain juolukkaa (Vaccinium uliginosum) ja suopursua
(Rhododendron tomentosum). Pohjakerros seindsammalta (Pleurozium schreberi) ja kynsisammalia
(Dicranum) (kuva 12).

15
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Kuva 12. Puolukkaturvekangas Il (Ptkg ).

4.5. VARPUTURVEKANGAS | (PTKG 1)

Padpuulaji manty (Pinus sylvestris), yksittaisia kituliaita hieskoivuja (Betula pubescens) ja kuusia
(Picea abies). Kenttakerros lahestulkoon pelkkda suopursua (Rhododendron tomentosum), jonkin
verran variksenmarjaa (Empetrum nigrum). Pohjakerros seindsammalta (Pleurozium schreberi) ja
kangaskynsisammalia (Dicranum polysetum) (kuva 13).

16



Kihnion Narhinkankaan tuulipuistohankkeen luontotyyppiselvitys

Skarta Energy Oy S I<a rta

11.10.2023

Kuva 13. Varputurvekangas | (Vatkg |).

4.6. TUPASVILLARAME (TR)

Padpuulajina manty (Pinus sylvestris), joka kasvaa paikoin melko kituliaasti (kuva 14). Kenttakerros
on tupasvillamattdiden (Eriophorum vaginatum) valtaama. Paikoin, enimmakseen suon laiteilla,
esiintyy harvakseltaan muurainta (Rubus chamaemorus), juolukkaa (Vaccinium uliginosum),
vaivaiskoivua (Betula nana), suokukkaa (Andromeda polifolia), variksenmarjaa (Empetrum nigrum),
isokarpaloa (Vaccinium oxycoccos). Pohjakerros rahkasammalia (Sphagnum). Tupasvillarameet on
luokiteltu Eteld-Suomessa vaarantuneiksi (VU).

17
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Kuva 14. Tupasvillardme (TR).

4.7. KUVATTUIJEN KOHTEIDEN SIJAINTI KARTALLA

\Vatkell

o,
A

TR
0 iraimikkol(kansikuva)y

Kuvien sijainnit

@ Kuvien paikat
[ Nérhinkangas hankealuerajaus
| A Narhinkangas voimalat

Kuva 15. Kuvien sijainnit kartalla.
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6. LUONNONSUOJELUALUEET

Suunnittelualueen pohjoisen osan lansi-koillisreuna rajautuu Narhineva-Koroluoman Natura-
alueeseen (SAC, FI0355007). Natura-alue alkaa noin 500 metrin padssa pohjoisimmasta ehdotetusta
voimalapaikasta. Narhineva kuuluu Suomenseldn aapasoihin (Ymparistohallinto, 2023). Sen
yleisimmat suotyypit ovat sarardme ja isovarpurame, ja useat metsdsaarekkeet jakavat aluetta
vaihteleviin suokuvioihin. Narhinevan alueella on arvokas pienvesi, Koroluoma, jonka varrella on pari
luhtaista tulvaniittyd. Narhinevaa kuvataan linnustoltaan merkittavaksi alueeksi sen laajuuden ja
monipuolisuuden vuoksi. Lisaksi tulvaniityt ovat harvinaisia Etela-Suomessa.

Suunnittelualueen pohjoisen osan kaakkois-etelakulmaan noin 500 metrin padssa suunnitellusta
voimalapaikasta sijaitsee Koivunen-nimista tilaa ymparaoiva yksityinen luonnonsuojelualue.

Aurejarven Natura-alue (SAC, FI0321008) sijaitsee Ylojarven ja Parkanon kuntarajalla noin 5,8
kilometria suunnittelualueelta lounaaseen. Aurejarvella on loivia soistuneita moreenirantoja, mutta
kalliopaljastumia ja kalliorantoja on melko vahan (Ymparistéhallinto, 2023). Vesi on humuspitoista ja
karua, vesikasvillisuus on vahaista ja pohjoisille alueille tyypillista. Aurejarven erityispiirteeksi
mainitaan ldhes luonnontilaisuus, joka on harvinaista talla seudulla.

Isonkivenneva—Marjakankaan Natura-alue (SAC, FI0336001) sijaitsee Parkanossa noin 10,5 kilometria
suunnittelualueelta lounaaseen. Natura-alue jakautuu kolmeen osaan, joista eteld- ja pohjoisosat
edustavat mustikkatyypin kuusivaltaisia vanhan metsdn alueita. Keskelle jaavat Lusikkaneva ja
Isokivenneva ovat avointa nevaa, metsdisid suosaarekkeita ja reunarameitd sisaltavia suoalueita.
Kokonaisuutta kuvataan monipuoliseksi ja linnustoltaan hyvaksi alueeksi, jolla on erdmaan piirteita.
(Ympadristohallinto, 2023)

Isonevan-Raitakulonnevan Natura-alue (SAC, FI0321007) sijaitsee Ylojarvelld noin 9,5 kilometrid
suunnittelualueelta kaakkoon. Tama alue kuuluu Jarvi-Suomen keidassoihin, mutta se sisaltda myaos
Suomenseldn aapasoiden piirteita. Isoneva on erityislaatuinen kermikeidas, jonka suot ovat karuja,
kuten rahkarame, rahkaneva ja lyhytkorsineva. Rauhallisella alueella sijaitsee useita lampia, jotka
houkuttelevat alueella lintuja. Ymparoivien kankaiden hakkuut uhkaavat vahentaa alueen
lintutiheytta ja linnuston monipuolisuutta.

7. HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA JOHTOPAATOKSET

Seka eteldinen ettad pohjoinen osa suunnittelualueesta on kauttaaltaan metsataloustoimenpiteiden
vahvasti muokkaamaa. Vanhaa luonnontilaista metsdd ei juuri ole. Suunnittelualueen
luontotyypeistd kuivat ja kuivahkot kankaat on luokiteltu vuonna 2018 Eteld-Suomessa erittdin
uhanalaisiksi ja tuoreet kankaat seka tupasvillarameet vaarantuneiksi (taulukko 1). Kangasmetsien
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osalta uhanalaistumiseen ovat johtaneet etenkin voimakas metsatalous ja siihen liittyvat
toimenpiteet. Tupasvillarameita uhkaa esimerkiksi soiden ojitus. Uhanalaiseksi maariteltyja tai
rauhoitettuja kasvilajeja ei havaittu. Suunnittelualueella ei havaittu metsédlain, vesilain tai
luonnonsuojelulain  perusteella  suojeltavia luontokohteita.  Suunnittelualueella ei ole
Metsakeskuksen tiedossa olevia metsalain erityisen tarkeita elinymparistdkuvioita.

Taulukko 1. Suunnittelualueen luontotyyppien uhanalaisuusluokitukset

Luontotyyppi Lyhenne | Uhanalaisuusluokitus 2018
(Eteld-Suomi / Pohjois-Suomi / Koko Suomi)
Kuiva kangas, CT EN/VU/EN
kanervatyyppi
Kuivahko kangas, VT EN/VU/EN
puolukkatyyppi
Tuore kangas, MT VU/NT/VT
mustikkatyyppi
Tupasvillarame TR VU /LC/NT

Taman luontotyyppiselvityksen perusteella ei ole syyta tehda erityisia suosituksia maankayttoon, silla
suunnittelualue on jo vahvasti muokattua ja muuttunut luonnontilaisesta, eika alueella ole lain
nojalla suojeltavia luontokohteita. Tuulivoimahanke voi lisata elinymparistojen pirstoutumista ja
pienentaa joidenkin lajien elinalueita. Tuulivoimahankkeen vaatimat metsdahakkuut ovat kuitenkin
koko suunnittelualueeseen suhteutettuna pienialaisia ja vastaavat tavallisia
metsdtaloustoimenpiteitd. Tuulivoimalat on mahdollisuuksien mukaan syyta sijoittaa jo valmiiksi
hakatuille alueille ja valttdaa varttuneemman metsan alueita, jotta metsdkatoa ei turhaan lisata.
Tuulivoimaloiden sijoittelussa suositaan kuivempaa maastoa, mika uhkaa alueen uhanalaisimpia
luontotyyppeja (kuivaa/kuivahkoa kangasta). Toisaalta samasta syysta tarve uusien ojien kaivamiselle
tai vanhojen ojien perkaamiselle vahenee.

Hanke ei vaaranna Narhineva-Koroluoman Natura-alueen suojelutavoitteita luontotyyppien osalta,
mutta silla voi olla negatiivisia vaikutuksia alueen suojeluperusteena olevaan linnustoon. Hankkeen
linnustovaikutuksia kasitelldan erillisessa raportissa. Hanke ei myoskaan aiheuta vaikutuksia laheisen
yksityisen luonnonsuojelualueen luontotyyppeihin. Hankkeella ei ole vaikutuksia Aurejarven,
Isonkivenneva-Marjakankaan tai Isoneva-Raitakulonnevan Natura-alueilla esiintyviin
luontotyyppeihin tai lajeihin pitkdan valimatkan vuoksi, ellei nailla alueilla vieraile saannoéllisesti
samoja lintuja kuin tuulipuiston hankealueella. Hankealueen luontotyypit eroavat kuitenkin selvasti
ndiden Natura-alueiden luontotyypeistd, jolloin voidaan olettaa my®6s lintulajiston olevan erilaista.

20



Kihnion Narhinkankaan tuulipuistohankkeen luontotyyppiselvitys

Skarta Energy Oy Sl<a rta

11.10.2023

8. AINEISTOT JA VIITTAUKSET
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turvekankaat — kasvupaikkaopas. Metsakustannus 2018.
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1. JOHDANTO

Salpatuuli Osuuskunta suunnittelee korkeintaan viiden voimalan tuulivoimapuistoa Kihnién
Narhinkankaan alueelle. Suunnittelualue sijaitsee [ahimmilladan 9,9 kilometrin padssa Kihnion
kunnan keskuksesta (kuva 1). Narhinkankaan suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pirkanmaalla Kihnion
ja Virtain valiin sijoittuvalla alueella. Kahteen osaan jakautuvan suunnittelualueen keskelld kulkee
lansi-itasuuntaisesti tie 3352, Niskoksentie-Vaskuuntie. Alueet ovat paaosin hakkuuaukeiden,
taimikon ja mantypuustoisen talousmetsdn sirpaloittamaa mosaiikkia, hieman vanhempaa
sekapuustoista metsaa on vain murto-osa jaljella. Alueella ei ole metsatalousojien ja tulva-aikaisen
luhdan lisaksi jarvia, lampia tai muuta vesistéa. Pohjoisempi suunnittelualue rajautuu koillisessa

Narhineva-Koroluoman Natura-alueeseen (SAC, FI0355007).

Toukokuussa 2023 hankealueella ja suunnittelualueen eteldpuoleisella vesistolla tehtiin
viitasammakkoselvitystda. Tama selvitys on laadittu tuulivoimaloiden suunnittelutyén tueksi.
Suunnittelualueella on tehty nelja maastokayntia (3.-4.5.2023 sekd 10.-11.5.2023), joissa selvitettiin
maaston sopivuutta viitasammakon kutupaikaksi ja etsittiin sammakonkutua seka soidintavia
sammakoita. Viitasammakoiden inventoinnissa kdytettiin ohjeena Suomen ymparistokeskuksen
tietopakettia viitasammakoista (Jokinen, 2012). Selvityksessd on kuvattu viitasammakon

suojelutilannetta, elinymparistoja ja elintapoja.
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2. VIITASAMMAKON EKOLOGIAA

Viitasammakko (Rana arvalis) on Euroopan unionin luontodirektiivin liitteessa IV (a) suojeltu laji,
jonka lisddantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kielletty
luonnonsuojelulain 49 § nojalla. Luontodirektiivi ei aseta alarajaa tai ehtoja liitteen IV lajien
lisdadntymis- ja levahdyspaikkojen laajuudelle, luonnontilaisuudelle tai paikkaa kadyttavien yksildiden
maaralle. Siksi kaikkien liitteessa lueteltujen lajien yksildiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen

voidaan tulkita olevan heikentdmis- ja havittamiskiellon alaisia.

Viitasammakko muistuttaa suuresti ruskosammakkoa (Rana temporaria), ja lajien erottaminen
toisistaan ulkonadn perusteella on haastavaa. Kartoitusmetodiksi onkin vakiintunut viitasammakon
kutuaikaisen dantelyn havainnointi. Viitasammakko horrostaa talven yli vesistdissa ja pian lumien
sulamisen ja jdiden ldhdon jdlkeen vaeltaa kevadisille kutupaikoilleen. Kevatvaellus tapahtuu
enintdaan noin 1-2 km sateelld talvihorrostuspaikasta. Viitasammakon soidin alkaa noin viikkoa
myohemmin kuin ruskosammakolla. Kun paivdalampoétila nousee noin +10 asteen tienoille, tyynella
poutasaalld, soidintaminen alkaa. Soidindantely on lajille ominaista tietynlaista pulputusta, joka
eroaa selkedsti muiden sammakkolajien aantelyista. Laji on enimmakseen hamaraaktiivinen, joten
kutuaantelyn voi kuulla varmimmin iltahdmaran/alkuyon aikaan. Joskus viitasammakot voivat olla
danessd jo paivasaikaankin. Kutuajankohta ajoittuu saatilanteen mukaan, Eteld-Suomessa
suunnilleen huhtikuun lopulta toukokuun alkupuolelle, ja pohjoisemmassa jopa touko-kesakuulle.
Kutu kestda vain muutaman viikon ajan. Jos lampo6tila muuttuu dkisti hyvin kylmaksi, saattaa kutu
keskeytya, kunnes parempi sddjakso taas koittaa, tai jopa loppua kokonaan. (Jokinen 2012, Saarikivi

2017)

Viitasammakko viihtyy kosteissa ymparistoissa, kaikenlaisissa makeissa pienvesissa ja jopa
murtovesissa, seka niiden lahiymparistdon maa-alueilla. Kevatsoitimen loputtua laji siirtyy kesaajaksi
maalle, yleensa kutuvesistonsa lahiymparistoon, mikali se tayttaa vaatimukset lajille sopivasta elin-
ja ruokailuymparistosta. Kesdaikainen elinpiiri voi myds olla hyvinkin pieni, jopa vain muutamia
neliometreja. Syys-lokakuussa viitasammakko hakeutuu talvihorrostamaan takaisin vesistoihin.
Horrostaminen tapahtuu vahintdan metrin syvyisen veden pohjamudassa, usein joko samaisella

kutualueella tai siitd noin 1-2 kilometrin sateella sijaitsevassa sopivassa vesistossa. (Jokinen 2012,
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Saarikivi 2017)

3. AINEISTO JA MENETELMAT

Tyo aloitettiin viikolla 18 esiselvitykselld ja tydsuunnitelman laatimisella. Esiselvityksessa kaytettiin
apuna Maanmittauslaitoksen maastokarttoja ja ortokuvia, seka Suomen Lajitietokeskuksesta
saatuja lajihavaintoja. Kartalta etsittiin mahdollisia vesialueita, joissa laji saattaisi soidintaa.
Hankealueelle jo aiemmin liito-oravaselvitysta laatiessa oli todettu, ettei alueella luultavasti ole
juurikaan viitasammakolle sopivia vesistéja. Suomen Lajitietokeskuksen aineiston perusteella
selvitysalueen rajausten sisdaan eika niiden valittdmaan lahiymparistdon osunut myoskaan yhtaan

varmistettua viitasammakkohavaintoa.

Suunnittelualueen liito-oravakartoituksen yhteydessa 3.-4.5.2023 maastossa tarkkailtiin myds
potentiaalisia viitasammakon kutupaikkoja, joita ei esiselvitysmateriaaleista mahdollisesti olisi
nahty. Sopivia vesialueita ei l0ytynyt kuin yksi, alueen pohjoisimmalla rajalla sijaitseva koivikkoluhta
tulvivan ojan yhteydessa (kuva 2). Lampdtila oli tuolloin vield 6isin pakkasella ja aamuisin ojat
osittain jaassd, joten tarkempaa havainnointia ei tdssa vaiheessa vielda kannattanut alkaa

suorittamaan.

Viikolla 19, kun yopakkaset olivat ohi ja lampdtila noussut sopivalle tasolle, hankealueelle tehtiin
maastokaynti. Hyvin lammin sadatila oli vallinnut jo noin viikon verran. Alueen pohjoispaadyn
luhtainen koivikko ja viereinen oja kaytiin kartoittamassa 10.5.2023 ilta-aikaan klo 21-22 valilla.
Kartoituksen alkaessa saa oli havainnoinnille ihanteellinen: kirkas ja tyyni, poutaa +14 °C ja tuuli
lounaasta 2 m/s. Kartoitus aloitettiin kdvelemalla luhta-alueen paasta padhan, vesirajaa noudatellen
kuivalta maalta kasin, jonkin matkan pdasta vedenrajasta. Mahdollista dantelya pysahdyttiin
kuuntelemaan noin 10-20 min kerrallaan tasaisin valiajoin. Mitdan havaintoja ei saatu. Luhtaiset
alueet olivat jo joiltain osin kuivahtaneet (kuvat 3 ja 4), mutta luhdan yhteydesséd olevan levedn ojan

vedenkorkeus edelleen hyva.
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Seuraavana pdivana, 11.5.2023, kaytiin tarkastamassa hankealueita lahimpana sijaitseva vesisto,
Talasjarvi, jossa oli ollut viitasammakkohavaintoja aikaisempina vuosina. Myo6s jarven lahella
sijaitsevan Pahkanevan turvetuotantoalueen levea laskuoja (kuva 5) katsottiin varmuudeksi samalla
kertaa. Laskuojan lansireunaa kaveltiin jonkin matkaa toteamassa, ettei levea oja virtauksensa ja
sen hetkisen suojakasvillisuuden/ruovikon puutteen vuoksi sovellu viitasammakolle. Kuunneltiin

kuitenkin my6s taalla jonkin aikaa sopivissa kohdin, tuloksetta.

Kuva 5. Turvetuotantoalueen laskuoja

Talasjarven pohjoisosan kartoituskaynti ajoittui aikataulullisista syista jo kello 16—18 vilille. Saa oli
kartoituksen alkaessa hyvin lammin ja kirkas, poutaa +19 °C, tuuli 4 m/s ja puuskissa 6 m/s. Jarven
pohjoisin paaty oli laajalti vaikeakulkuista upottavaa ruovikkomattaikkoa (kuva 6), joten sinne ei
padsty. Kuuntelu tehtiin rannalta kasin. Jarven itarannan puolta eteldan pdin rantaviivan myotaisesti
kasvaa ruovikkoa, joka sopisi viitasammakolle. Ruovikkokaistale ei ole kovin leved ja muuttuu koko
matkalta akisti loivahkon rinteen suopursuvarvikoksi (kuvat 7 ja 8). Taallakin kuuntelu tehtiin
ruovikon upottavuuden ja kapeuden vuoksi kiintedltd maalta varvikosta kasin, siirtyen tasaisin
vdliajoin eteenpdin rantaviivan mukaisesti. Havaintoja viitasammakosta ei saatu, ainoastaan kolme

rupisammakkoa oli ruovikossa danessa. Maastokdynnin tarkastelupaikat on merkitty kuvaan 9.
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Kuva 6. Talasjérven pohjoispdididyn upottavaa mdttéikkdd.

Kuvat 7 ja 8. Talasjdrven itdrannan ruovikkoa ja suopursuvarvikkoa
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Kuva 9. Eteldpuolen kartoitetut vesistot, laskuoja ja Talasjdrvi.

Hankealueella viikolla 18 liito-oravaselvityksen maastotdiden yhteydessa tehty alustava katselmus
vesistoista toimi ensimmaisenad maastokayntina, kun todettiin paikan paalla vesistdjen puuttuminen
ja ainoan edes jonkinasteisesti sopivahkon vesialueen, koivikkoluhdan, mahdollinen kuivuminen
ennen lampotilojen nousua ja soitimen alkamista. Viikon 19 maastokartoituskdynnin jalkeen ei
nahty enaa tarpeelliseksi tehda luhdalle kolmatta kdyntia. Paivalampotilojen ollessa jo viikon verran
[ahemmas +20 °C tienoilla ja luhdan suhteellisen pienialaisuuden ja nopean kuivumisen vuoksi olisi
ollut epatodennakdistd saada enda myohemminkaan alueelta havaintoja.

Talasjarvelle ei my6skaan tehty uusintakayntia. Alue ei kuulunut varsinaiseen kartoitettavaan
suunnittelualueeseen, ja valimatkaa jarveltd alueen reunalle oli noin 2 km, mikd on tiettdvasti
maksimissaan viitasammakon soidinalueille siirtymisreitin pituus. Havaintoja ei Talasjarvelta tullut,

joten katsottiin ettei tassa tapauksessa ole tarpeen tehda sinnekdan enaa toista maastokayntia.
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4. TULOKSET

Havaintoja viitasammakoista ei tullut. Hankealueen ainoa hieman laajempi vesialue, koivikkoluhta,
oli viikolla 19 varsinaisella kartoituskaynnilla jo selkeasti kuivunut edellisviikosta, mutta my&dskaan
sen viereisesta levedsta ojasta ei saatu havaintoja. Muualla hankealueen rajojen sisapuolella tai
valittdmassa laheisyydessa ei havaittu lajille sopivaa vesistda tai lajin lisdantymis- ja elinymparistoa.
Lahin kirjattu havainto viitasammakosta (Suomen Lajitietokeskuksen aineisto) sijoittui
eteldisemman hankealueen eteldreunasta noin 2 km padssa sijaitsevalle Talasjarvelle. My&skaan
taalta ei saatu havaintoja. Epavarmuustekijana mainittakoon kartoituskdynnin ajankohta klo 16—18,
kun laji tiettavasti suosii useimmiten ilta-aikaa kutulaulannassaan, seka kartoituskaynnin aikana
jarvella ajoittain puuskissa puhaltanut tuuli, joka jonkin verran rajoitti kuuluvuutta. Alueella oli myo&s
ollut hyvin lammin sda jo viikon ajan, joten on mahdollista, ettd kutu oli jo ohi, varsinkin jos
populaatio on pieni. Myodskdan jarven pohjoispadadyn vaikeakulkuiselle ruovikkomatasalueelle ei
paadsty niin lahelle, etta absoluuttisen tdysi varmuus lajin esiintymisesta olisi saatu. Jarvelta on
matkaa hankealueelle noin 2 km, eikd maasto hankealueen sisdapuolella ole lajille optimaalisinta,
joten on epatodennakdista, etta laji siirtyisi jarveltda hankealueen sisdpuolelle tai sen valittémaan

laheisyyteen.

5. JOHTOPAATOKSET

Viitasammakoista ei saatu maastokaynneilld havaintoja, eikd suunnittelualueen sisalla tai sen
valittdmassa laheisyydessa ole aikaisempia tiedossa olevia havaintoja. Lajin vaatimia sopivia
vesistoja ja elinymparistoa ei ole. Mikali hankealueen tai sen valittdmien lahialueiden vesistotilanne
jossakin vaiheessa muuttuu tai muuntuu lajia suosivammaksi, on syyta tarkastella asiaa uudelleen.

Talld hetkelld ei ole vaaraa, etta tuulivoimahanke olisi vaaraksi viitasammakoille.
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1. JOHDANTO

Salpatuuli Osuuskunta suunnittelee korkeintaan viiden voimalan tuulivoimapuistoa Kihnion
Narhinkankaan alueelle. Suunnittelualue sijaitsee lahimmilldaan 9,9 kilometrin pddssa Kihnion
kunnan keskuksesta (kuva 1). Narhinkankaan suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pirkanmaalla Kihnion
ja Virtain valiin sijoittuvalla alueella. Kahteen osaan jakautuvan suunnittelualueen keskelld kulkee
lansi-itasuuntaisesti tie 3352, Niskoksentie-Vaskuuntie. Alueet ovat paaosin hakkuuaukeiden,
taimikon ja mantypuustoisen talousmetsdan sirpaloittamaa mosaiikkia, hieman vanhempaa
sekapuustoista metsdaa on vain murto-osa jaljelld. Alueilla kulkee avoimia metsdautoteitd ja
pienempida umpeen kasvavia tieosuuksia. Pohjoisen alueen eteldrajan suuntaisesti, aluerajauksen
ulkopuolella, kulkee lisdaksi kaytosta poistunut vanha junarata. Talvisin vaylat toimivat
moottorikelkkareitteind. Ojia lukuun ottamatta mitdaan varsinaisia vesistoja ei ole. Alue on
suhteellisen tasaista, isompia jyrkkyyseroja, luolia tai kallionkoloja ei alueella esiinny, myoskaan
rakennuksia ei juurikaan ole. Alueella ei ole metsatalousojien ja tulva-aikaisen luhdan lisaksi jarvia,
lampia tai muuta vesistda. Pohjoisempi suunnittelualue rajautuu koillisessa Narhineva-Koroluoman

Natura-alueeseen (SAC, FI0355007).
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Suunnittelualueen pohjoisosan pohjoispaadyssa sijaitsee pieni autiotuvan kaltainen rakennus ja
huussi. Eteldisen suunnittelualueen sisdlle osuu my6s samanlainen pieni mokki huusseineen.
Eteldista rakennusta ei ole merkitty karttaan, se I6ytyi sattumalta maastokdaynnin yhteydessa.
Suunnittelualueen pohjoisosassa aluerajauksen kaakkoiskulman ulkopuolella,
luonnonsuojelualueeksi rajatun alueen keskelld, on karttamerkintéjen mukaan Koivunen-niminen

kiinteisto seka asuinrakennus ja sen talousrakennus.

Narhinkankaan tuulipuiston suunnittelualueella tehtiin kesan 2023 aikana lepakkokartoitusta. Tama
selvitys on laadittu tuulivoimaloiden suunnittelutyén tueksi. Suunnittelualueella tehtiin lepakkojen
aktiivikartoitusta yhteensa kuutena yona kesa-elokuun valisena aikana. Lisdksi alueella tehtiin lapi
kesan lepakoiden passiiviseurantaa kahdeksaan eri paikkaan sijoitettujen detektorien avulla.
Selvityksessa on lisdksi kuvattu erilaisten Suomessa havaittujen lepakoiden elinymparistéja ja

elintapoja.

2. LEPAKOIDEN EKOLOGIAA

Lepakot ovat yoaktiivisia nisakkaita, jotka liikkuvat nopeasti paikasta toiseen ja voivat yon aikana
liikkua laajallakin alueella. Suomessa on havaittu 14 eri lepakkolajia, joista osa on muuttajia, osa
talvehtii taalla horroksessa. Lajeista vain osa lisdantyy Suomessa. Lepakot herdavat
talvihorroksestaan huhtikuun tienoilla ja tarvitsevat heti paljon ravintoa paikatakseen
talvihorroksen aikaisen kulutuksen (SLTY, 2023). Naaraat herddvat jo koiraita aikaisemmin
ehtidkseen hankkimaan tarpeeksi ravintoa synnytysta ja poikasten imettamista varten. Kaikki
Suomessa esiintyvat lepakkolajit kayttavat ravinnoksi hyonteisia. Lepakoiden ravinnonetsinta on
kevaisin liikkuvampaa ja sijoittuu suuremmalle alueelle kuin myéhemmin kesalla. Lepakot voivat

myos vaipua kylmina kevatoina takaisin horrokseen.

Loppukevdan ja alkukesan aikaan lepakot siirtyvat kesadajan elinalueilleen. Lisdantyvat naaraat
muodostavat suuria yhdyskuntia ja pysyvat yleensa yhdessa asuinpaikassa synnytyksen ja poikasten
hoidon ajan. Synnytys ajoittuu lajista riippuen kesa-heindkuulle, ja tarkka ajankohta voi vaihdella

suurestikin. Poikaset ovat lentokykyisida noin kuukauden ikdisind, mutta ovat edelleen jonkin aikaa
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riippuvaisia emostaan. Suuremmat naarasyhdyskunnat pysyvat yleensa samassa paikassa, kunnes
poikaset ovat lentokykyisida, mutta joskus naaraat voivat vaihtaa paikkaa kesdan aikana myds
poikastensa kanssa. Koiraat elavat yksin tai pienissa ryhmissa ja voivat vaihtaa asuinpaikkaa hyvinkin

usein. Niiden kesdajan eldamastd on vdhemman tietoa kuin naaraista.

Pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii) synnyttda aikaisin, jo kesdkuun alkupuolelta ldhtien.
Yhdyskunnat voivat toisinaan olla vain muutaman naaraan ryhmia. Jos yhdyskunta onkin
isompi, niin poikasten kasvettua ne hajaantuvat nopeasti pienempiin ryhmiin. Joskus ne
siirtyvat toissijaisiin paivapiiloihin jo aikaisemmin, joskus taas isotkin yhdyskunnat pysyvat
koossa elokuulle asti.

e Siipat (Myotis dasycneme, Myotis daubentonii, Myotis mystacinus/brandtii, Myotis
nattereri) synnyttavat pohjanlepakoita myohemmin. Yhdyskunnat ovat suurempia ja pysyvat
vhdessa pidempaan.

e Korvayokoén (Plecotus auritus) synnytysajankohta vaihtelee suuresti.

o Pikkulepakot (Pipistrellus nathusii) saattavat lisddntymisaikaan asua siippayhdyskuntien

seassa.

Erilaiset vesistot ovat useimpien lepakkolajien tarkeimpia ruokailuymparistoja. Keskikesalla myds
metsat ovat tarkeita saalistusymparistdja. Siipat ja korvayokko karttavat valoa ja suosivat suojaisia
kulkureitteja, kun taas pohjanlepakko ja pikkulepakko saalistavat avoimemmilla ymparistoilla.

Keskikesalla valoisaan yoaikaan nekin kuitenkin suosivat mieluummin puustoista ymparistoa.

Naarasyhdyskunnat valtaavat yleensd parhaat paivapiilot ja niiden ldhimmat ruokailualueet.
Yleisesti lepakoille parhaiksi alueiksi sopivat monipuoliset pienipiirteiset alueet, joista ravintoa
riittdd koko kesdn ajalle eri aikoina ja eri sddolosuhteissa. Monimuotoisilla alueilla lepakot
hajaantuvat laajemmalle alueelle ruokailemaan, yksipuolisissa ympadristdissa hyvien

saalistuspaikkojen aarella lajien esiintyvyystiheys on korkeampi.

Loppukesalla lepakot levittaytyvat ruokailemaan tasaisemmin ja laajemmille alueille kun yo6aika
pitenee ja poikaset itsendistyvat. Myos yon sisdlla lepakot voivat alkuyosta saalistaa suojaisammilla
paikoilla ja siirtyd avoimemmille paikoille, kun yo pimenee. Tuulisella sddllda ne pysyttelevat
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suojaisammissa ymparistoissa.

Lepakoiden paivapiiloiksi kdyvat melkeinpa minkalaiset rakennukset tahansa, kunhan niista loytyy
kattorakenteista tai seinistd koloja, joihin lepakot mahtuvat nukkumaan. Jopa kaupunkien
kerrostalojen vintit kayvat tahan tarkoitukseen. Luonnossa piiloiksi kdyvat muun muassa tikankolot,
puiden halkeamat ja ontot puut, kallionkolot ja vanhat kivisillat. Lyhytaikaisiksi piiloiksi kdyvat myos

irtoavan kaarnan aluset.

Syksylla alkavat lepakoiden pariutumismenot. Siipat parveilevat ja pariutuvat elokuun puolesta
valistd eteenpdin. Euroopassa siippojen tunnetut parveilupaikat ovat suuria luolia, jollaisia
Suomessa ei ole, joten parveilupaikkojen tarkempia kuvauksia Suomesta ei tunneta. Joidenkin lajien,
muun muassa pohjan-, pikku- ja isolepakoiden koiraat houkuttelevat naaraita pariutumaan tdhan
tarkoitukseen perustetulle syysreviirilleen. Korvayokot parittelevat ja parveilevat lisdksi muista
lepakkolajeista poiketen myos kevaisin. Syksylla ja kevaalla lepakot kayttavat kausipiiloja ennen
talvehtimispaikkaan siirtymistadan tai sen jdlkeen. Sopivia paikkoja ovat esimerkiksi kellarit,

halkopinot, puunkolot ja rakennukset.

Lepakoiden talvihorros alkaa Suomessa loka-joulukuussa, lampdtilasta ja lajista riippuen. Sopivan
kosteat maanalaiset paikat, kuten kallionkolot, luolat, bunkkerit ja kellarit toimivat
talvihorrospaikkoina. Pikku-, kdapi6-, kimo- ja isolepakko muuttavat talveksi keski-Eurooppaan

horrostamaan. (SLTY 2023)

3. AINEISTO JA MENETELMAT

Viikolla 21 aloitettiin esiselvitystyd. Tutkittiin  suunnittelualueen luontotyyppien vyleista
soveltuvuutta lepakoille sekd etsittiin aikaisempia lepakkohavaintoja alueelta. Apuna
esiselvityksessa  kaytettiin  Maanmittauslaitoksen maastokarttoja ja ilmakuvia, Corine-
maanpeiteaineistoa ja Metsdkeskuksen metsavara-tietoja. Suomen Lajitietokeskuksen havaintojen
perusteella suunnittelualueen sisdpuolelle tai sen ldhiymparistoon ei ollut osunut varmistettuja

havaintoja lepakoista.
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Lepakoita kartoitettiin suunnittelualueilla kesan 2023 ajan, passiividetektoriseurannalla toukokuu-
elokuu valilla ja aktiivikartoituksin kesakuu-elokuu valilla. Passiividetektorit asennettiin maastoon
ensimmaiselle kuukauden pituiselle nauhoitusjaksolleen toukokuussa 2023. Siitd eteenpdin
detektoreja siirreltiin uusiin paikkoihin aina noin kuukauden valein, aktiivikartoituksien yhteydessa.
Aktiivikartoituksia tehtiin kolmessa erdssa, kerran kuussa. Saatilanteen mukaan kartoitusvali saattoi

kuitenkin olla hieman pidempi tai lyhyempi kuin nelja viikkoa.

3.1. Passiividetektointi

Ensimmaiset passiividetektorit asennettiin 11.5.2023 samalla kaynnillda, kun alueella tehtiin
viitasammakkoselvitysta. Detektorit asemoitiin lepakoiden kannalta sopiviksi arvioituihin
paikkoihin, metsdautoteiden varsille puiden runkoihin kiinni, noin 170 cm korkeudelle.
Passiividetektoreina kaytettiin Wildlife Acousticsin Song Meter Mini Bat Ultrasonic Recorder -
laitteita. Kesdn kuluessa detektoreita siirreltiin suunnittelualueella noin kuukauden valein,
tarkoituksena saada mahdollisimman kattava otos koko alueelta (kuva 2). Detektorien siirto
seuraavaan paikkaan ajoitettiin kaytdnnon syistd aina samaan aikaan kun alueella tehtiin
aktiivikartoituksen  maastokaynnit. Ensimmaiselld  tallennusjaksolla  kaytossa oli  kaksi
passiividetektoria, toisesta jaksosta eteenpain kolme. Taulukossa 1 on esitetty detektorien sijainnit
koordinaatteina ja kuvat sijoituspaikoista maastossa. Passiividetektorit noudettiin maastosta

viimeisen aktiivikartoituksen yhteydessa viimeisen nauhoitusyon ollessa 17.-18.8.2023.

Taulukko 1. Passiividetektorien sijoituspaikkojen koordinaatit.

TALLENNUSJAKSO DETEKTORI 1 DETEKTORI 2

11.5.-21.6.2023 6897897, 312815 6900141, 312023

TALLENNUSJAKSO DETEKTORI 3 DETEKTORI 4 DETEKTORI 5
21.6.-12.7.2023 6898589, 312770 6900668, 312016 6900086, 312731
TALLENNUSJAKSO DETEKTORI 6 DETEKTORI 7 DETEKTORI 8
12.7.-18.8.2023 6897645, 312670 6901658, 311774 6901120, 312405
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© Passiividetektorit 11.5.-21.6.2023
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Kuvat 3 ja 4. Passiividetektori 1, eteldinen alue, koordinaatit: 6897897, 312815
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Kuvat 9 ja 10. Passiividetektori 4, pohjoinen alue, koordinaatit: 6900668, 312016
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ordinaatit: 6900086, 31

- A

Kuvat 15 ja 1. Pasiividetektori 7, pohjoinen alue, koordinaatit: 6901658, 311774
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Kuvat 17 ja 18. Passiividetektori 8, pohjoinen alue, koordinaatit: 6901120, 312405

3.2. Aktiivikartoitukset

Aktiividetektorina kaytettiin Wildlife Acoustics Echo Meter Touch 2 -laitetta, joka liitetdan
puhelimeen. Ensimmainen aktiivikartoitus maastossa tehtiin kesdakuussa kahtena perakkaisena
yona 19.-21.6.2023 valilla. Kartoitukset aloitettiin noin puoli tuntia ennen auringonlaskua ja
lopetettiin  vahan auringonnousun jalkeen. Alueet kierrettiin [dpi rauhallisesti kavellen
metsdautoteita pitkin ja poikettiin paavaylilta aina myos jonkin matkaa sivuille johtavia polkuja ja
tienpatkia pitkin. Kartoituksessa keskityttiin selkeisiin ja avoimiin tievayliin, mutta my6s pienempia
polkuja kartoitettiin, mikdli ne eivat olleet aivan umpeenkasvaneet ja vaikuttivat lepakoille
soveltuvilta kulkuvaylilta. Kumpanakin kartoitusyona saatila oli samanlainen: [ampétila noin +19 °C,
selkeaa ja poutaista, tuuli 1-2 m/s. Paivisin lampoétila oli +27-28 °C paikkeilla, oli Iahes tuuletonta ja
paivan kuumuus tuntui pitkdlle aamuy6hon asti. Havaintojen sattuessa kohdalle jaatiin paikalle

hieman pidemmaksi aikaa nauhoittamaan ja varmistamaan havainnot.

Toinen aktiivikartoitus tehtiin myds kahtena perakkaisend yona 10.-12.7.2023. Saatila kumpanakin
yona oli samankaltainen: auringon laskiessa ja kartoituksen alussa noin +15 °C selkeaa, tuuli idasta
1 m/s. Yon kuluessa lampdtila laski alimmillaan noin +8 asteeseen. Samat metsdautotie- ja

polkureitit kaveltiin |api rauhalliseen tahtiin. Havaintojen osuessa kohdalle jaatiin aina joksikin aikaa
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paikalle varmistamaan havainnot.

Kolmas aktiivikartoitus tehtiin edellisten tapaan kahtena perakkaisena yona 17.-19.8.2023. Saatila
oli kumpanakin yona jalleen samantyyppinen: selkeda +12 °C, tuuli pohjoisesta 1-2 m/s. Yon aikana
[ampdtila laski alimmillaan +4 °C tienoille. Reitit kaveltiin lapi taas samaan tapaan kuin aiemminkin.
Oiden ollessa tissa vaiheessa jo pilkkopimeitd ei enda juurikaan poikettu hankalampikulkuiseen

maastoon, vaan pysyteltiin selkeammilla tieosuuksilla.

3.3. Kuljetut reitit

Jokaisella aktiivikartoituskaynnilla kaveltiin l[api samat reitit; alueella kulkevat metsaautotiet ja osin
my0Os hieman pienemmat tiet ja polut, jotka muodostivat avonaisia vaylia (kuva 19). Kesdkuussa
ensimmaiselld maastokierroksella kaytiin varsinaisen tieston lisdksi myos laajemmin lapi naita
pienempia sivuteita ja polkuja. Myohemmilla kierroksilla kasvillisuuden vallatessa alaa polut kavivat
vaikeampikulkuisiksi ja keskityttiin enemman avoimemmille selkeille kulkuvaylille. Myos
havaintojen perusteella alueen lepakot suosivat levedampia teitd, kapeammilta teiltd ei tullut
missdan vaiheessa havaintoja. Viimeisellda maastokierroksella elokuun pimeind 6ina pysyteltiin
muutamaa reittiosuutta lukuun ottamatta vain leveammilla teillda. Suunnittelualueen pohjoisosan
itdpuolelta aluetta kohti tulevat metsdautotiet kaytiin ldpi vasta heindkuun ja elokuun
kartoituskaynneilld. Teiden ymparilld alue oli puutonta laajaa hakkuuaukeaa, lepakoille tarkeat

puuston rajaamat kujanteet puuttuivat kokonaan.
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Aktiivikartoitusreitit

A Narhinkangas voimalat

1 Aktiivikartoitusreitti elokuu
@ Aktiivikartoitusreitti heindkuu
@DAktiivikartoitusreitti kesdkuu
) Nérhinkangas aluerajaus
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Kuva 19. Aktiivikartoituskierroksilla kuljetut reitit Nédrhinkankaan selvitysalueilla.
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4. TULOKSET

4.1. Aktiivikartoitukset maastossa

Ensimmaiselld aktiivikartoituskdynnilld kesdkuussa 19.-21.6.2023 (kuva 20) ei eteldiseltd
suunnittelualueelta saatu ollenkaan havaintoja. Pohjoisemmalta suunnittelualueelta detektori
havaitsi kahdesta eri kohdasta pohjanlepakoita (Eptesicus nilssonii). Vaivaislepakko (Pipistrellus
pipistrellus) ja kimolepakko (Vespertilio murinus) tallentuivat myos laitteelle, mutta danitteiden
tarkemman kuuntelun ja analysoinnin jdlkeen ne jaivat epavarmoiksi; danet tulivat joko hyvin

etdalta tai niita ei pystytty taysin varmistamaan.

Kesakuun aktiivikartoitu

| @ Pohjanlepakko 19.-21.6.2023
| 2 Narhinkangas aluerajaus
A Narhinkangas voimalat

P; ’f‘lkal neva |
& -1
%\1 7 1 f f .

L

) Korkeasaari

Kuva 20. Kesékuun aktiivikartoituksen tulokset kartalla.
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Toisella aktiivikartoituskaynnilld heindkuussa 10.-12.7.2023 (kuva 21) eteldiselld alueella oli
vilkkaampaa, ja havaittiin pohjanlepakoita (Eptesicus nilssonii). Myds pohjoisella alueella oli
muutama pohjanlepakkokeskittyma. Lisdksi alueen pohjoisosasta tuli detektorin mukaan yksi

havainto isolepakosta (Nyctalus Noctula), mutta havainto jai epavarmaksi.

Luonnonsucjel

g

N /
civikonnonniitty

| Iso-Nérfiinneva

«44?&%%

Oy [ 20 /% > Q Q
Heinakuun aktiivikartoitus
©® Isolepakko 12.7.2023

® Pohjanlepakko 10.-12.7.2023

[ Narhinkangas aluerajaus

A Narhinkangas voimalat

() Kerkeasaart

A

Kuva 21. Heindkuun aktiivikartoituksen tulokset kartalla, isolepakkohavainto jéi epdvarmaksi.

Kolmannella aktiivikartoituskdynnilld elokuussa 17.-19.8.2023 (kuva 22) olivat taas pohjanlepakot
(Eptesicus nilssonii) valtalajina. Lisaksi havaittiin vesisiippa (Myotis daubentonii), isoviiksisiippa

(Myotis brandtii) seka jalleen yksi epavarmaksi jdanyt havainto isolepakosta (Nyctalus Noctula).
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Elokuun aktiivikartoitus

Isoviiksisiippa 18.8.2023
Isolepakko 18.8.2023
Pohjanlepakko 18.-19.8.2023 |-

Pohjanlepakko 17.-18.8.2023
Vesisiippa 18.8.2023
D Narhinkangas aluerajaus
A Narhlnkangas v0|malat

7\ Korkeazaar

Kuva 22. Elokuun aktiivikartoituksen tulokset kartalla, isolepakkohavainto jdi epdvarmaksi.

4.2. Passiivinauhoitukset

Nauhureille tallentuneet tiedostot purettiin ja analysoitiin Wildlife Acoustics:in Kaleidoscope Pro -
ohjelmalla. Tuloksista laadittiin havainnollistavat pylvaskaaviot (kuvat 23-28). Siniset pylvaat
kuvaavat pohjanlepakkoa (EPTNIL = Eptesicus nilssonii) ja oranssit pylvaat kimolepakkoa (VESMUR

= Vespertilio murinus) tai siippalajia (MYOTIS = Myotis). Yksi detektoreista (laite numeroilla 1 ja 6) ei
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toiminut ensimmaiselld, eika viimeisellad jaksolla, joten kahdelta nauhoitusjaksolta jaivat pois taman
laitteen tulokset. Passiividetektoreilla tehdyn seurannan tulokset tukevat aktiivikartoituksen
tuloksia. Alueella nayttaa liikkuvan lahinna pohjanlepakkoa (Eptesicus nilssonii). Muut satunnaiset
lajihavainnot olivat vahaisia. Pohjanlepakoiden lisdksi alueella tallentui joko isoviiksisiippa (Myotis
brandetii) ja/tai vesisiippa (Myotis daubentonii) jotka on kirjattu havaintoihin yhteisnimityksella siipat
(Myotis). Yksi havainto kimolepakosta (Vespertilio murinus) jai myos epavarmaksi, mutta se otettiin
kuitenkin mukaan taulukkoon. Pohjanlepakoiden lisdksi vain siipoista tuli selkeita varmoja
havaintoja. Havaintomaarat ovat kaiken kaikkiaan hyvin pienia, silla yksi kaaviossa esitetty havainto
merkitsee korkeintaan muutaman sekunnin danitetta. Kuitenkin 6ina, joina havaintoja on yli 5,

detektorin laheisyydessa on tapahtunut useampi ohilento tai saalistusta.

DETEKTORI 2: TOUKOKUU-KESAKUU, 11.5.-21.6.2023

45
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25

20 mEPTNIL
15 VESMUR
10

e dh

0

VP e PP W

Kuva 23. Detektori 2 toukokuu-kesdkuu, koordinaatit: 6900141, 312023.
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DETEKTORI 3: KESAKUU-HEINAKUU, 21.6.-12.7.2023
4,5
4
3,5
3
2,5

2 mEPTNIL
1,5
0

25.6.2023 27.6.2023 29.6.2023 3.7.2023 8.7.2023 12.7.2023

[EEN

Kuva 24. Detektori 3 kesdkuu-heindkuu, koordinaatit: 6898589, 312770.

DETEKTORI 4: KESAKUU-HEINAKUU, 21.6.-12.7.2023

160
140
120
100

80

60 mEPTNIL
40 ®MYOTIS
V2

Kuva 25. Detektori 4 kesdkuu-heinéikuu, koordinaatit: 6900668, 312016

DETEKTORI 5: KESAKUU-HEINAKUU, 21.6.-12.7.2023

35
30
25
20
15
10

Kuva 26. Detektori 5 kesdkuu-heinékuu, pohjanlepakko, koordinaatit: 6900086, 312731.
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DETEKTORI 7: HEINAKUU-ELOKUU, 12.7.-18.8.2023

160
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40 m MYOTIS
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Kuva 27. Detektori 7 heindkuu-elokuu, koordinaatit: 6901658, 311774.

DETEKTORI 8: HEINAKUU-ELOKUU, 12.7.-18.8.2023
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Kuva 28. Detektori 8 heindkuu-elokuu, koordinaatit: 6901120, 312405.

4.3. Kooste tuloksista

Kuvan 29 kartalla on esitetty seka aktiivikartoituksien ettda passiivinauhoituksien yhteen kootut
tulokset koko kesan ajalta. Pohjanlepakoita havaittiin jokaisella aktiivikartoituskerralla ja eri puolilta
aluetta. Siippoja havaittiin toisinaan ja vdhemmissa maarin tai vain yhdelld kohtaa. Havainnot
keskittyivat selkeille avoimille tieosuuksille, jotka olivat puuston reunustamia sekd muutamien
kdantopaikkojen ja vesikuoppien &arelle. Avonaisemmilta suuremmilta aukeilta, kuten

hakkuuaukeat tai nuoret taimikot, tai umpeen kasvavilta vaylilta ei tullut havaintoja.
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~~ Tulokset kesan ajalta

@ Siipat-Myotis
@ Pohjanlepakko-Eptesicus nilssonii
A Narhinkangas voimalat

) Narhinkangas aluerajaus
S

L PihtinevazZ 7o |
Turemots AR

Kuva 29. Passiivi- ja aktiivikartoitusten kootut tulokset vdlillé toukokuu-elokuu 2023.

4.3.1. Tarkeat ruokailupaikat

Muutamissa paikoissa saatiin  havaintoja  jokaisella  aktiivikartoituskerralla ja myos
passiivinauhoituksissa. Nailla paikoilla oli syvid vesikuoppia, yleensa ojien yhteydessa. Kuopissa
veden pinta pysyi korkealla jopa pahimpina helteisind kuivuusjaksoinakin, ja ne voidaan tulkita
lepakoiden sadnndllisesti kayttamiksi saalistus- ja ruokailupaikoiksi (kuvat 30 ja 31). Selkeita
saalistusymparistoja olivat myos levedt avoimet tieosuudet, joilla korkea puusto reunusti tietd (kuva

32). Myos teiden risteyskohdat ja kaantopaikat, jotka muodostavat pienid aukioita olivat
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vilkkaampia saalistuspaikkoja ja/tai lapikulkureitteja.

g S
. h.ﬂ'ﬁ\lﬁﬁa"

Kuvat 30ja 31. Vas. vesikuoppa tien vierelld ja oik. syvé oja, kumpikin pohjoisella suunnittelualueella.

Kuva 32. Puuston rajaamat tiet toimivat kulkureitteind
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Kuvan 33 kartalla on esitetty saannollisiksi ruokailupisteiksi arvioidut vesikuopat ja syvemmat ojat,
seka alueella sijaitsevat rakennukset. Rakennukset saattavat olla kesdisin pesintdayhdyskuntien
kaytossa ja/tai talvihorrostuspaikkoina. Pohjoisen aluerajauksen kaakkoiskulman ulkopuolella on

myo6s potentiaalinen, lepakoiden mahdollisesti kdyttama rakennus.

Rakennukset ja vesikuopat |

@ Rakennukset

© Vesikuopat ja syvét ojat

A Narhinkangas voimalat
) Nérhinkangas aluerajaus

Kuva 33. Rakennukset ja vesikuopat Ndrhinkankaan suunnittelualueilla.
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4.3.2. Rakennukset ja paivapiilot

Pohjoisen suunnittelualueen pohjoisosassa sijaitseva pieni rakennus (kuva 34) lahiymparistdineen
saattaisi sopia lepakoille paivapiiloksi. Viereisen metsatien reunassa on vesikuoppa, jossa vesi pysyy
pitkalle kesdan. Lahistolla on lisaksi kevaisin tulvivan ojan luhta-alue. Aktiivikartoituskdaynneilla ei
rakennuksen laheisyydesta tullut havaintoja auringon laskun tai nousun aikoihin. Kartoitusreitin
kulkeminen aloitettiin tai lopetettiin muutamia kertoja tdman rakennuksen lahelta, kun reitti sivusi
sopivasti sitd. Passiivinauhoituksessa sen sijaan rakennuksen ldheisyydestd tuli havaintoja
pohjanlepakoista ja siippalajeista. Rakennus saattaa olla joko paivapiilo tai pesintayhdyskunnan

kayttama, ehka jopa talvihorrostuspaikkakin.

s

Kuva 34. Pohjoisen suunnittelualueen pieni tupa ja huussi

Eteldiselld suunnittelualueella olevan samanlaisen pienen mokin liepeiltd ei aktiivikartoituksilla
myo6skaan tullut havaintoja. Rakennuksen ymparilla on laaja alue hakkuuaukeaa/nuorta taimikkoa,
mika ei ole optimaalisinta ymparistda lepakoille. Passiividetektoriin kuitenkin tallentui havaintoja,
detektori oli sijoitettuna noin 200 m pdahan rakennuksesta. On siis mahdollista, etta lepakot

kayttavat tatakin rakennusta paivapiilona tai pesintapaikkana, ehka talvihorrostukseenkin.

Pohjoisen suunnittelualueen kaakkoiskulman kyljessa, pienelld metsaisella luonnonsuojelualueella
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(yksityinen) sijaitseville rakennuksille ei kulkenut avointa reittid suunnittelualueelta kasin.
Maastokarttaan merkitty polku oli metsittynyt umpeen. Myoskaan toisesta suunnasta
metsdautotietd pitkin ndiden rakennuksien suuntaan kiertdessd ei aktiivikartoituskierroksilla
havaintoja saatu. Rakennuksen pihatielle ja pihapiiriin asti ei menty koska se on yksityisaluetta, joten
tarkempaa aktiivihavainnointia kyseisten rakennusten aarella ei pystytty tekemaan. Namakin
rakennukset voivat soveltua lepakoille paivapiiloiksi tai horrostukseen. Lepakot voivat kulkea
selvitysalueelle pidemmaltakin ja paivapiiloina voi olla kdaytdssa rakennusten lisdksi tai niiden sijasta

myos puiden ja kelojen koloja.

5. HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Selvityksen perusteella joka puolella suunnittelualuetta esiintyy varmuudella ainakin
pohjanlepakoita ja jonkin verran siippoja. Pohjanlepakoita oli selkedsti enemman, mutta niidenkin
esiintymistiheys jai silti suhteellisesti melko vdhaiseksi. Alue ei ole luontotyypiltdaan kaikkein

optimaalisinta ymparistoa lepakoille. Pesimayhdyskuntia ei havaittu alueella.

Tuulivoimalat ovat kuitenkin riski lepakoille. Tassa selvityksessa ei kartoitettu lepakoiden
muuttoreitteja, jotka kulkevat yleensa korkeammalla ilmatilassa, siksi muuttavat lepakkolajit ovat
erityisen haavoittuvaisia tuulivoimaloiden suhteen. Turun yliopistossa tehdyn tutkimuksen (Gaultier
S. ym., 2023) mukaan ainakin pohjanlepakot ja siipat valttelevat tuulivoimaloita. Alueelta saatiin
havaintoja juuri nadista lajeista, joten voitaisiin olettaa, etta lepakot siirtyvat alueelta kauemmas,
mikali tuulivoimahanke toteutuu. Lepakot ovat yodeldimia ja liikkuvat vain pimean aikaan, jolloin
lisdtoimenpiteena voitaisiin myos harkita kesdkaudella voimaloiden sammuttamista pimean ajaksi,
jolloin niistd ei olisi vaaraa saalistaville lepakoille (Meller, 2017). Narhinkankailla havaittujen

lepakoiden pienen kokonaismaaran vuoksi tama ei kuitenkaan liene tarpeellista.

Hankkeen rakennusvaiheessa tulisi kuitenkin ottaa huomioon nykyinen lepakkokanta alueella.
Rakentaminen vaatii hakkuita ja teiden sekd muun huoltoinfran rakentamista. Hakkuut tulisi
suunnitella niin, etta ainakin kelopuita jaisi lepakoille paivapiiloiksi. Lisdksi kelot palvelevat myds

muuta alueen eldimistda ja eliostéa. Mikali alueella olevat rakennukset tullaan jossain vaiheessa
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purkamaan, purku voi olla hyva ajoittaa vuodenaikaan nahden sellaiseen ajankohtaan, jolloin
lepakoiden talvihorros on ohi, mutta pesintayhdyskuntia ei ole viela ehtinyt muodostua

rakennuksiin.

6. JOHTOPAATOKSET

Suunnittelualueet eivat lahtokohtaisesti edusta parhainta mahdollista ymparistéa lepakoille ja
lepakkohavaintojen maara jai lopulta vahaiseksi. Lisdksi tuore tutkimus (Gaultier S. ym., 2023)
osoittaa lepakoiden valttelevan tuulivoimaloita ja hakeutuvan niistd etddammalle. Voidaan siis
olettaa, ettda tuulivoimahankkeen edistamiselle ei ole erityistd estetta lepakoiden osalta.
Suunnittelualueelta ei lI0ydetty pesimayhdyskuntia, jotka tulisi huomioida hankkeen suunnittelussa.
Havaitut lepakot kuuluvat Suomen yleisimpiin ja laajimmalle levinneisiin lepakkolajeihin.
Metsanhakkuissa kelojen ja kolopuiden sadastaminen, hakkuun ajoittaminen loka-huhtikuun valiselle
ajalle seka lepakoiden kayttamien ruokailupaikkojen, vesikuoppien, sailyttaminen olisi lepakoiden
kannalta suotuisaa. Myds mahdollinen rakennusten purku olisi hyva ajoittaa talvihorroksen jalkeen,
mutta ennen kevadn/alkukesdn pesintayhdyskuntien muodostumista, jos lepakoiden esiintymista

niissa ei tutkita tarkemmin.

7. VITTAUKSET JA LAHTEET

Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry, 2023: Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen suosituksia

lepakkokartoitusten tekijoille, tilaajille ja kartoitustietoja kayttaville viranomaisille.

Meller Kalle, 2017: Kirjallisuusselvitys tuulivoimaloiden vaikutuksista linnustoon ja lepakoihin. Tyo-

ja elinkeinoministerion julkaisuja 27/2017.

Gaultier, Lilley, Vesterinen ja Brommer, 2023: The presence of wind turbines repels bats in boreal

forests. Landscape and Urban Planning. Vol. 231, 03/2023, 104636.
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1. JOHDANTO

Salpatuuli Osuuskunta suunnittelee korkeintaan viiden voimalan tuulivoimapuistoa Kihnion
Narhinkankaan alueelle. Suunnittelualue sijaitsee lahimmilldaan 9,9 kilometrin pddssa Kihnion
kunnan keskuksesta (kuva 1). Narhinkankaan suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pirkanmaalla Kihnion
ja Virtain valiin sijoittuvalla alueella. Kahteen osaan jakautuvan suunnittelualueen keskelld kulkee
lansi-itasuuntaisesti tie 3352, Niskoksentie-Vaskuuntie. Alueet ovat paaosin hakkuuaukeiden,
taimikon ja mantypuustoisen talousmetsdan sirpaloittamaa mosaiikkia, hieman vanhempaa
sekapuustoista metsda on vain murto-osa jaljella. Liito-oravalle tarkeda haapaa ei alueella juurikaan
ole, yksittaisia pienia laikkuja lukuun ottamatta (kuva 2). Lajin suosimaa jareda vanhaa puustoa ei
my0Oskaan alueelta I6ydetty. Alueilla kulkee avoimia metsdautoteita ja pienempida umpeen kasvavia
tieosuuksia. Pohjoisen alueen eteldrajan suuntaisesti, aluerajauksen ulkopuolella, kulkee lisdksi
kdytosta poistunut vanha junarata. Talvisin vaylat toimivat moottorikelkkareitteina. Ojia lukuun
ottamatta mitdan varsinaisia vesistja ei ole. Alue on suhteellisen tasaista, isompia jyrkkyyseroja,
luolia tai kallionkoloja ei alueella esiinny, mydskdan rakennuksia ei juurikaan ole. Alueella ei ole
metsatalousojien ja kevataikaisten tulva-alueiden lisaksi jarvid, lampia tai muuta vesistoa.
Pohjoisempi suunnittelualue rajautuu koillisessa Narhineva-Koroluoman Natura-alueeseen (SAC,

FI0355007).
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Narhinkankaan tuulipuiston suunnittelualueella tehtiin huhti-toukokuussa 2023 liito-oravakartoitus
kahden luontokartoittajan toimesta. Tama selvitys on laadittu tuulivoimaloiden suunnittelutyon
tueksi. Selvityksessa on lisdksi kuvattu liito-oravan elinymparist6ja ja elintapoja. Aiemmat liito-

oravahavainnot suunnittelualueella ja sen I|dhiymparistostda haettiin  Lajitietokeskuksen

kayttorajoitetuista aineistoista.

Kuva 2. Haapa-kuusisekametsdd Viélinevan maastossa. Kuva: Kaisa Kotkajdrvi.
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Kuva 3. Vihd-Pyérinevan maastonékymdd. Kuva: Kasper Kurikka.

2. LIITO-ORAVAN EKOLOGIAA

Liito-orava (Pteromys volans) on Euroopan unionin luontodirektiivin liitteessa IV (a) suojeltu laji,
jonka lisddantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kielletty
luonnonsuojelulain 49 § nojalla. Lajin lisadntymis- ja levdahdyspaikaksi maaritellaan alue, jossa on
suojaa antavia pesa- ja levdahdyspuita sekd ruokailupuita siind laajuudessa, etta laji voi
menestyksekkaasti elaa lajityypillista elamaansa. Kokonaiselinpiiriin kuuluu lisdksi useampia
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja sekd kulkuyhteydet naiden vililla (Heikkinen ym., 2023;
Metsakeskus, 2023).

Liito-orava on yodaktiivinen eldin, joka liikkuu liitdmalla puusta puuhun. Laji esiintyy Suomessa
eteldrannikolta ylospain, lannessa noin Raahen korkeudelle ja iddssa Kuusamon keskiosiin asti. Liito-
orava on levinnyt metsistd myds taajamiin ja kaupunkiymparistdihin. Lajin optimaalisin
elinymparisto on kuitenkin varttunut kuusivaltainen sekametsa, jossa on riittavasti jareita kolopuita

pesapuiksi ja lehtipuita ravinnoksi. Ravintopuista tarkeimmat ovat haapa, koivu ja lepét.
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Suosituimmat pesdpaikat ovat kapytikan kovertamat kolot haapapuissa, mutta myds tavallisen

oravan hylkdamat risupesat ja linnunpontotkin kayvat.

Liito-oravan elinpiiriin voi joissain paikoin kuulua ruokailuun, ja jopa pesintdan, my6s nuorempaa
metsaa. Liikkumiseen eri asuinmetsikdiden ja ruokailupaikkojen valilla tulee puuston kuitenkin olla
yli 10 metristd. Tahan kdy nuorempikin puusto, kunhan runkoleveys on vahintdaan 10 cm. Alueiden

valisilla kulkuyhteyksilla puiden vali ei saa ylittaa 50 metria. (Heikkinen ym, Metsakeskus 2023)

Taysikasvuiset liito-oravat ovat paikkauskollisia, urosten elinpiiri voi olla kymmenia, jopa yli 100
hehtaaria, naaraiden noin 3-10 hehtaaria. Urosten ja naaraiden elinpiirit voivat menna paallekkain,

eri naarailla on kuitenkin omat reviirinsa, jotka eivat sijaitse keskenaan paallekkain. (Nieminen 2017)

Liito-oravan talviaikainen ravinto koostuu koivujen ja leppien norkoista ja puiden silmuista,
erityisesti mannynsilmuista. Kesdajan ravintoa ovat lehtipuiden (koivu, lepat, haapa) lehdet.
Talviravinto varjaa jatokset kellertaviksi, jolloin ne on helppo havaita. Lajiselvitykset olisikin hyva
ajoittaa kevattalveen/alkukevaiseen ennen kasvillisuuden puhkeamista seka ravintokoostumuksen

ja sitd mukaa jatosten varin muuttumista myohemmassa vaiheessa kesakautta.

3.  AINEISTO JA MENETELMAT

Tyo alkoi viikolla 17 esiselvityksella. Selvitettiin liito-oravalle optimaalisia elinalueita ja mahdollisia
aikaisempia havaintoja kohdealueilta. Suunniteltiin kartoituksen maastoty6t, tehtiin aikataulu ja

suunnitelma siirtymisista kohdealueella seka tulevista tyovaiheista.

Suomen Lajitietokeskuksen kautta haettiin varmistettuja liito-oravahavaintoja kohdealueelta ja sen
[ahiympadristostd, mutta yhtdkdaan havaintoa ei ollut tiedossa. Lisdksi kaytettiin
Maanmittauslaitoksen maastokarttoja ja ortokuvia sekd maanpeite- ja metsatietoaineistoja
(CORINE, Metsakeskus). Esitietomateriaalin avulla haarukoitiin liito-oravalle sopivaa puustoa ja
metsan rakennetta seka puustoisten alueiden kytkeytyneisyytta toisiinsa. Tehtiin rajaukset kartoille
kaikkein potentiaalisimmista lajin esiintymisalueista (kuvat 4 ja 5). Karttatulosteet toimivat

kdytannon apuna maastossa.
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Nérhinkankaan selvitysalue "
|| mahdollinen liito-oravakohde

S [ lintuselvityksen aluerajaus
[] voimaloiden suojavydhyke 500m (B8

S @ tuulivoimala

Kuva 4. Suunnittelualue esitettynd CORINE2018-maanpeitekarttatasolla. Vihredit alueet esittévit

tietyn puulajin hallitsemia alueita. Oranssilla merkityt alueet ovat niitd, joissa nékyi todenndkdisinté

liito-oravalle sopivaa puustoa.

Kuva 5. Suurennus kuvan 4 karttakuvasta. Yksi kirkkaanvihred ruutu merkitsee 20x20m ruutua, jossa

pddpuulajina on lehtipuu. Muu puusto alueella on sekametsdid ja harvaa kangasmetsdd.



Skarta Energy Oy Kihnion Narhinkankaan liito-oravaselvitys
12.10.2023 SI(B rta

Maastotyot tehtiin kahtena pdivana toukokuun alussa 3.-4.5.2023. Edellisten viikkojen
lampimamman jakson aikana lumet olivat alueella tdysin sulaneet lukuun ottamatta pienia
satunnaisia lampareita varjopaikoissa. Ojat olivat aamuisin viela ohuen jadkerroksen peittamia
yOpakkasten vuoksi ja maa oli roudassa. Pohjakerroksen kasvillisuus ei ollut vield lahtenyt kasvuun,
mika helpotti havainnointia. Maastopaivien aikana sdatilanne vaihtui ajoittain nopeastikin
aurinkoisesta poutasaasta koleaan rae-/rantdsateeseen, lampétilojen sahatessa paivan aikana O ja

+7 asteen valilla. Tuulen nopeus pysyi 4-5 m/s valilla.

Kartoitusmetodina kaytettiin papanahavainnointia, jossa tarkastettiin liito-oravalle sopivien
jareiden pesdpuiden ja ruokailupuiden tyvet. Myds mahdollisia kolopuita ja risupesia kiikaroitiin ja

arvioitiin kulkuyhteyksia puustoisten alueiden valilla.

Esiselvityksessa laadittujen ohjekarttojen avulla haravoitiin tarkasti lapi kaikkein potentiaalisimmiksi
rajatut alueet. My0Os naiden ulkopuolelta tarkistettiin kaikki silmamaaraisesti lupaavilta nayttavat
paikat. Tarkemman tarkastelun ulkopuolelle jaivat puustoltaan, sijainniltaan ja rakenteeltaan hyvin

epatodennakoiset alueet, seka taysin mahdottomat alueet, kuten matalat varvikot ja hakkuuaukot.

Kuljetut reitit pyrittiin tallentamaan. Alueilta otettiin kuvia ja tehtiin muistiinpanoja maastosta,

puuston rakenteesta ja luontotyyppien kytkeytyneisyydesta.

4. TULOKSET

Kohdealueilla ei tehty yhtaan liito-oravahavaintoa eika havaittu niiden jatoksia. Alueelta 16ytyi
lopulta hyvin vahan sellaisia paikkoja, joissa metsatyyppi olisi ollut erityisen otollinen liito-oravan
asuinymparistoksi. Paaosin alue oli ojitetulle suolle istutettua mantyvaltaista talousmetsaa. Ottaen
huomioon metsdn ja maaston tyypin, alueen maankayttohistorian seka liito-oraville sopivien
alueiden yleisen vahyyden kartoitusalueilla voidaan todeta maastokartoituksen tulosten olevan

varteenotettavia.

5. HANKKEEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Koska maastokaynnilld ei kohdealueella havaittu todisteita liito-oravista, ei tuulivoimahankkeella
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pitdisi olla vaikutuksia lajin esiintymiselle alueella. Maaston kadyttoasteen kasvu teiden
rakentamisen ja voimaloiden vaatiman rakentamisen ja kayton aikaisen huollon kautta vaikuttaa
luonnollisesti eldimiin laajemmalti. Lisaksi alueen lajistoon tulee vaikuttamaan myds rakentamista

edeltavat metsan raivaustyot ja hakkuut.

Liito-oravan ensisijainen elinymparistd on varttunut kuusivaltainen sekametsd, ja se on
metsatalouden kannalta huomionarvoinen laji. Suunnittelualueen metsat ovat paaosin avoimia, eri-
ikdisia mantymetsid. Ne eivat siis edusta liito-oravalle parhaita elinymparistdja. Alueella on pienia
lehtimetsalaikkuja, mutta niissda ei maastokayntien aikana todettu olevan sellaista puustoa tai
ympadristdéd, joka sopisi liito-oravalle. Esimerkiksi haapoja, joita liito-oravat kayttavat usein
pesdpuina esiintyi vain vahan. Tuulivoimahanke ei tdman selvityksen perusteella pienenna liito-

oravien esiintymisalueita.

Metsien hakkuut ja suunnittelualueen luonnonymparistén muutokset voivat kuitenkin vaikuttaa
alueen lapi meneviin kulkuyhteyksiin. On siis mahdollista, etta liito-oravat liikkuvat alueella sielld
kuitenkaan pysahtymatta. Talloin hakkuilla ja suunnittelualueen metsien pirstoutumisella voisi
mahdollisesti olla suuriakin vaikutuksia liito-oraville. On kuitenkin tarkeda ottaa huomioon, etta
pidempiaikainen metsataloustoiminta alueella on hyvin todenndkdisesti heikentdanyt alueen
houkuttelevuutta liito-oravan kulku- ja elinymparistona. On tietenkin mahdollista, ettd alueella tai
sen lapi liikkuu liito-oravia, mutta tdman todennakdisyys on suhteellisen pieni. Suunnittelualueen
ympadristdssa on siind maarin metsaa, etta kulkuyhteydet voivat sdilya katkeamattomina, vaikka

alueella toteutettaisiin tuulivoimahankkeen vaatimia hakkuita.

6. JOHTOPAATOKSET

Taman liito-oravaselvityksen perusteella Narhinkankaan tuulipuiston suunnittelualueella ei esiinny
liito-oravia, eikd niille erityisen potentiaalisia elinymparistdja. Suunnittelualueella tai sen
l[ahiymparistossd ei ole tiedossa olevia liito-oravahavaintoja. Siten tuulivoimahankkeella ei

todennakdisesti ole vaikutuksia liito-oravien esiintymisalueisiin eika ekologisiin kulkukaytaviin.
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Maastotyot tehtiin vuodenaikaan nahden oikea-aikaisesti sopivissa sdaolosuhteissa, ennen
pohjakerroksen kasvillisuuden kasvun alkamista. Maastossa oli viela jonkin verran lunta, joka
helpotti mahdollisten havaintojen ndakemista. On kuitenkin mahdollista, etta viikkoa tai paria
aiemmin suoritettuna maastotdiden aikana olisi ollut paremmat olosuhteet liito-oravien

kartoittamiselle.

Selvityksen tulokset ovat luotettavia, mutta on kuitenkin otettava huomioon epavarmuustekijat. On
teoriassa mahdollista, ettd liito-oravia esiintyy alueella ja maastokdyntien aikana ei vain
yksinkertaisesti havaittu niitd tai todisteita niiden liikkeista alueella. Koska kartoitusmenetelma
perustuu laajalti sopivanlaisen metsan tunnistamiseen kartasta ja mahdollisten jalkien, kuten
jatosten ja pesdkolojen etsimiseen, ei voida aivan taysin sulkea pois lajin mahdollista esiintymista
niilla alueen osilla, jotka jatettiin epasopivuutensa vuoksi maastoselvityksen ulkopuolelle. Tdama on
kuitenkin epatodennakaoista. On myos mahdollista, etta liito-oravia liikkuu alueella ja sen lapi, siella
kuitenkaan pysahtymatta. Talldin niista ei jaisi maastoon sellaisia jalkia, joita voisi havaita. Kuitenkin
liito-oravien esiintymisen todenndkoisyyden voi todeta suunnittelualueella olevan hyvin pieni, silla

kartoitus toteutettiin noudattaen yleisesti kaytettyja ja suositeltuja kartoitusohjeita ja -menetelmia.

7. VIITTAUKSET JA AINEISTOT

CORINE 2018 Landcover Dataset. Euroopan Unioni, Copernicus Land Monitoring Service (2018)
Heikkinen Tea, Salminen Inna, Vaso Asta: Liito-orava talousmetsassd, Metsakeskus 4/2023.
Metsdkeskus, 2021. Hila-metsavaratietoaineisto.

Nieminen, M. 2017: Liito-orava (Pteromys volans Linnaeus, 1758). — Julkaisussa: Nieminen, M. &

Ahola, A. (toim.), Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt, s. 31—

34. Suomen ympadristé 1/2017.
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1. YLEISTA

Narhinnevan tuulipuisto Oy suunnittelee kolmen tuulivoimalan rakentamista Kihnion kuntaan
Narhinkankaan alueelle.

Tassa raportissa selvitetdan suunnitelluista tuulivoimalaitoksista aiheutuvat liikkuvan varjostuksen
vaikutukset tuulivoimaloiden ymparistéssa. Tuulivoimaloiden lapojen varjojen liikettd nimitetaan
ymparistdéministerién Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (ymparistéhallinnon ohjeita 5/2016) oppaan
mukaisesti valkkeeksi.

Ty0 on tehty Narhinnevan tuulipuisto Oy:n toimeksiannosta. Aurinkosiipi Oy:ssa ty6sta on vastannut DI
Matias Partanen.

2. VALKKEEN OHJEARVOT

Tuulivoimaloista aiheutuvalle varjojen valkkeelle ei ole maéritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja.
Ymparistoministeriéon Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (ymparistéhallinnon

ohjeita 5/2016) oppaassa suositellaan kayttdmaan apuna muiden maiden suosituksia

valkkeen esiintymista rajoitettaessa. (1] Oppaassa ohjeistetaan kayttdmaan Saksan, Ruotsin ja Tanskan
ohjeistuksia. Naissa maissa on annettu suunnitteluarvoja tai raja-arvoja valkkeen maaralle asutukselle tai
muille altistuville kohteille. Saksassa ohjeistus on annettu mallintamiseen ja raja-arvot
maksimivalketilanteessa seka todellisessa tilanteessa (WEA-Schattenwurf-Hinweise) [21. Ruotsin
suunnitteluohjeistuksessa viitataan saksalaiseen ohjeistukseen, johon ruotsalaiset ohjeet pitkalti
pohjautuvat(3). Tanskassa ohjeistetaan, ettd vuotuinen todellinen valkemaara

tulee rajoittaa kymmeneen tuntiin vuodessa [4].

Taulukko 1. Esimerkkeja muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista vilkkeen esiintymisen osalta

Maa Real Case/vuosi Real Case / Worst Case / Worst Case /
paiva vuosi paiva

Saksa 8 h - 30 h 30 min

Ruotsi 8 h 30 min - -

Tanska 10 h - - -

3. VALKKEEN SYNTYMEKANISMI

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa valkevaikutusta lahiymparistéénsa, kun auringon sateet suuntautuvat
tuulivoimalan roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Toiminnassa olevan tuulivoimalan
lapojen varjot aiheuttavat talléin ns. vilkkuvaa valkeilmitta. Véalketaajuus riippuu roottorin
pyorimisnopeudesta joka maaraytyy tuulennopeuden ja voimalan turbiinin toimintaperiaatteiden

perusteella (vaihteistolla toimiva vai ns. suoravetoinen turbiini).

Valkeilmio on sddsta riippuvainen. Valketta ei esiinny, kun aurinko ei paista tai kun tuulivoimala ei
ole kdynnissa. Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla ja illalla). Auringon laskiessa
riittdvan matalalle, yhtenaista varjoa ei enaa muodostu, koska valonsdteet joutuvat kulkemaan

pitemman matkan ilmakehan lapi, jolloin sateily hajaantuu.




4, MALLINNUSMENETELMA JA LAHTOTIEDOT

4.1 Mallinnusohjelma ja laskentamalli

Suunnitellun tuulivoimalan ympadristdénsa aiheuttaman vilkkuvan varjostuksen esiintymisalueet

ja esiintymistiheys laskettiin Openwind -ohjelman Shadow Flicker —toiminnolla. Ohjelma laskee, kuinka
usein ja mina ajanjaksoina tietty kohde on tuulivoimaloiden aiheuttaman védlkkeen

alaisena. Ohjelma on yleisesti kaytdssa tuulivoimaloiden aiheuttaman valkkeen

mallinnuksessa. Lisatietoja ohjelmasta ja laskentamallin kuvauksen saa internet-osoitteesta

http://software.awstruepower.com/openwind/, josta l16ytyvat ohjelman kayttdohje ja validointiasiakirja
[51.

Ohjelmalla voi tehda kahdenlaisia laskentoja, ns. “pahin tilanne” (Worst Case)- ja "todellinen
tilanne” (Real Case) -laskelmia. Ohjelmalla voidaan tehda vilkkuvan varjostuksen esiintymisalueesta
kartta ja laskea yksittaisiin katselupisteisiin (receptor) kohdistuva valkevaikutus.

Rotor area A

Cylinder V

Ground

X

Kuva 1. Tuulivoimalan aiheuttaman vilkkuvan varjostuksen alue voimalan takana [s]

4.2 Maastomalli

Laskennassa kdytettava maastomalli tehtiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
korkeuskayraaineistosta. Maastomallissa ei ole otettu huomioon puustoa tai rakennuksia. Valkekartoissa
olevat asuin- ja lomarakennuspisteet saatiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta.

4.3 Vidlkelaskenta

Laskentapisteiden valiseksi etdisyydeksi maaritettiin 10 metrid. Laskennan tarkastelukorkeutena
kaytettiin 1,5 metrig, eli noin ihmisen silmankorkeutta. Vdlkkeen teoreettiseksi maksimietaisyydeksi
otettiin 2000 m, joka vastaa 10x roottorin halkaisijaa, kun siiven pituus on 1000 m. Valkkeen
esiintyminen yli 10 x roottorinhalkaisijan paassa on hyvin harvinaista. Laskenta tehtiin 1 minuutin
tarkkuudella. Laskennassa kaytetyn saksalaisen ohjeistuksen (joka on yleisesti kaytdssa oleva
laskentatapa) mukaan valkevaikutusta laskettaessa auringonpaistekulman raja horisontista on kolme
astetta, jonka alle menevdaa auringon sateilya ei oteta huomioon. [2] Poiketen saksalaisesta
laskentatavasta, jossa huomioon otetaan tilanteet, joissa aurinko peittaa yli 20% roottorin lavoista,
suoritettiin laskenta ottamalla huomioon kaikki tilanteet, joissa roottorin lavat pienimmalta osaltaankin
osuvat auringon ja valkekohteen valiin.

Worst Case -laskenta antaa teoreettisen maksimivalkemaaran. Laskennassa oletetaan, ettd 1) aurinko
paistaa koko ajan, kun se on horisontin ylapuolella, 2) tuulivoimalat pyorivat koko ajan, 3) tuulen suunta
seuraa aurinkoa niin, etta vdlkettd syntyy tarkastelupisteeseen aina maksimaalinen mdara. Tulos on
teoreettinen, koska saan ollessa pilvinen tai tuulivoimalan ollessa pysahdyksissa tuulivoimala ei aiheuta
liikkuvaa varjoa. Roottorin asento voi rajoittaa paljonkin voimalan takana olevan valkealueen kokoa.
Tuulen suunta voi kdantaa roottorin lavan tason samansuuntaiseksi auringon ja katselupisteen valisen
janan kanssa, jolloin tuulivoimala ei aiheuta véalkevaikutusta.


http://software.awstruepower.com/openwind/

Real Case -laskennoissa huomioidaan alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot. Real Case tulos
saadaan, kun Worst case -tuloksista tehddaan vahennykset auringonpaiste- ja kayttotuntitilastoihin
perustuen. Saahavaintotietoina kaytettiin Ilmatieteen laitoksen Jyvaskylan lentoaseman

sdadaseman keskiarvoisia auringonpaisteisuus- ja tuulisuustietoja ilmastolliselta kaudelta 1981-2010.

Real Case -vdlkevyOhykelaskennan liséksi laskettiin valkemaaria hankealueen ymparistdssa sijaitseviin
rakennuksiin eli reseptoripisteisiin, joista tarkempaan selvittelyyn valittiin numerot 9, 11, 18, 21 ja 22.

Kuva 2. Reseptoripisteiden sijainnit

4.4 Laskentojen epavarmuus
Koska Worst Case -laskenta perustuu auringon asemaan suhteessa tuulivoimalaitokseen ja
tarkastelupisteeseen, voidaan laskennan tarkkuutta pitaa hyvinkin luotettavana.

Real Case -laskennan tuloksiin vaikuttavat mallinnuksessa kaytetyt tiedot auringonpaisteesta ja
tuulensuuntien ja tuulennopeuden toiminnalliset ajat. Jos voimalan roottori liikkuu tunteina véhemman,
roottori on suuntautuneena sivuttain valkekohteeseen ja aurinko paistaa vahemman, vahentavat nama
valkeilmion esiintymista nyt lasketusta. Vastaavasti painvastaiset seikat lisdavat valkeilmion
esiintymismahdollisuuksia Real Case -tuloksissa.

Mallinnuksen mukainen Real case -tulos kuvaa tavanomaisen vuoden tilannetta. Valkevaikutusten
todellinen tilanne siis vaihtelee eri vuosina, koska valkkeen esiintyminen tietyssa katselupisteessa
tietylla hetkella edellyttaa, etta

1. aurinko paistaa tuulivoimalaitosten roottorin takaa tarkastelupisteeseen
2. tuulivoimala py6rii ja tuulen suunta mahdollistaa vilkkuvan varjon syntymisen
3. ilman kirkkaus mahdollistaa vilkkuvan varjon syntymisen

Laskenta ei ota huomioon metsdn ja muun kasvillisuuden aiheuttamaa peitevaikutusta. Jos
tuulivoimaloiden ja katselupisteen valilla on esimerkiksi tiheda metsaa tai korkeita rakennelmia, eivat
todelliset valkevaikutukset ole valttamatta niin suuret kuin mallinnustulokset, koska valketta ei esiinny
alueilla, joihin tuulivoimala ei nay.

4.5 Tuulivoimalatiedot
Mallinnus tehtiin 5 kappaleella voimalaitoksia (napakorkeus 180m ja roottorin halkaisija 200m,
maksimivalke-etaisyys 2000m).



Taulukko 2. Tuulivoimalaitosten koordinaatit (ETRS-TM35FIN)

Nro | E / lon N / lat
1 311796 6901520
2 312202 6900916
3 312547 6900241
4 312812 6898459
5 312441 6897595

5. MALLINNUSTULOKSET

Valkekartta on esitetty liitteessa 1.

Napakorkeus 180m ja roottorin halkaisija 200m kokoisilla tuulivoimaloilla laskettuna Real Case -
valkelaskennan mukaan véalkealueelle, jolla ylitetdan vuotuisen valkemaaran osalta 10 tuntia, jaa
asuinrakennuksia 3 kpl ja lomarakennuksia 1 kpl.

Valkealueelle, jossa vuotuinen valkemaara on 8-10 tuntia, sijaitsee 2 asuinrakennusta.

Taulukko 3. Reseptoripistelaskentojen tulokset

Reseptoripiste Real Case h/a Worst Case h/a | Worst Case
min/d

9 10 h 8 min 23 h 30 min 30 min

11 20 h 37 min 48 h 59min 35 min

18 8 h 44 h 29min 35 min

21 65 h 30 min 175 h 2 h 6 min

22 16 h 33 min 38 h 16min 27 min

Valkkeen mahdolliset ajankohdat reseptoripisteissa graafisena kalenterina on esitetty liitteessa
2. Ajankohdat on esitetty kalentereissa teoreettisina maksimivalkeaikoina (worst case).

6. VALKEVAIKUTUKSIEN VAHENTAMINEN JA RAJOITUSTARVE

Tuulivoimaloiden valkevaikutusta on mahdollista vahentaa teknisin keinoin siten, ettei valketta

esiinny tietylla kohteella enemman kuin maaratty aika. Tama tapahtuu ohjaamalla tuulivoimalat
pysahtymaan tiettyina ajankohtina. Valkkeen muodostumista tietyssa kohteessa monitoroidaan
voimalan konehuoneen paalle tai runkoon asennettavilla valosensoreilla, jotka laskevat muodostumisen
mahdollisuutta tietyssa suunnassa valoisuuden ja roottorin asennon mukaan. Jarjestelma

pysdyttaa voimalan tarvittaessa tietyssa altistuvassa kohteessa maaritetyn valkemaaran

ylittyessa.

Mallinnus osoittaa, etta vdlkkeen maara 4 asuinrakennuksella ja 1 lomarakennuksella ylittaa
eurooppalaisten maiden raja-arvot. Merkittavin valkemaara tulee Idhimpdna voimalaa 3 Virtojen
kaupungin puolella sijaitsevalle asuinrakennukselle, joka ei kuitenkaan ole asuinkaytdssa. Koska valkkeen
maara ylittaa eurooppalaiset raja-arvot, valkevaikutuksia on rajoitettava, jotta valkealueen rakennuksille
ei aiheudu kohtuutonta rasitusta valkkeen muodossa. Eurooppalaisten maiden suunnitteluohjearvoja
seurattaessa tuulivoimalaa ei tarvitse pysayttaa aina kun vélketta esiintyy. Jos valkemaaran rajana
kaytetaan 8 tai 10 tuntia vuodessa, tulisi valkevaikutuksien vahentamiseksi tiettyjen voimaloiden
toimintaa ohjata. Valkkeen rajoitustoimet tulee kohdistaa voimaloihin, joilla on suurin vaikutus
ympaéristdon asuin- ja lomarakennusten valkemaariin. Valkkeen rajoitustoimissa on myds otettava
huomioon vuorokauden ajat, jolloin kohdealueen kayttd on aktiivisinta tai vahaisinta.

Metsat ja puusto rajoittavat valkevaikutuksia, mutta puiden on kuitenkin oltava riittdvan tihedssa



ja riittavan korkeata. Puiden tulee suojata asuintalojen tai loma-asuntojen piha-aluetta kattavasti, jotta
ne estavat valkkeen esiintymisen talojen ikkunoissa ja piha-alueilla, joilla oleskellaan. Jos tuulivoimalat
eivat ndy laskennan perusteella hdiriintyvaan kohteeseen, ei mydskaan valketta aiheudu. Myo6s
vuodenaikojen vaihtelut on huomioitava puuston kyvyssa rajoittaa tuulivoimaloiden nakyvyytta, koska
talvella lehtipuiden peittovaikutus vdhenee merkittavasti. (71

LAHTEET

1. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, Ymparistéhallinnon ohjeita 5/2016

2. Hinweise zur Ermittlung und Beurtelung der optischen Immissionen von Windenergianlagen,
WEA-Shattenwurf-Hinweise

. Vindkraftshandboken - Planering och prévning av vindkraftverk pa land och i kustnara vattenomraden
. Danish Wind Industry Association

. http://software.awstruepower.com/openwind/

. IlImatieteen laitos, Tilastoja Suomen ilmastosta 1981-2010, Raportteja 2012:1

. Update of UK Shadow Flicker, Evidence Base, Final Report

NoOulhw

Kartat: sisdltdd Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 11/2023 aineistoa
Lisenssi: http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata lisenssi versiol 20120501



http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata_lisenssi_versio1_20120501

LIITTEET
Liite 1. Real Case -laskennan vélkevydhykkeet, 5 kpl: napakorkeus 180 m ja roottori 200m

Bs0nh<2n
M20h<10h
10h<8h

<8h
@ Asuinrakennus
L Lomarakennus

. Tuulivoimala

Ruudukon mittakaava = 1 km



Alla olevaan karttaan on merkitty asuin- ja lomarakennukset eli reseptoripisteet numeroin ja alla olevasta
taulukosta ilmenee niiden vuotuinen todellinen valkemaara.

Kohde | Vilke aika vuodessa

1 -
2 -
3 -
4 -
5 -
6 -
7 -
8 5 h 6 min
9 10 h 8 min
10 6 h 25 min
11 20 h 37 min
12 9h51 min
13 -
14 -
15 -
16 -
17 -
18 8h
19 -
20 -




21 48 h 50 min
22 16 h 33 min
23 B
24 .
25 2 h 54 min

Liite 2. Kalenterit vdlkkeen mahdollisen (teoreettisen) esiintymisen ajankohdista laskennan kohteena
olevilla rakennuksilla eli reseptoripisteissa 9, 11, 18, 21 ja 22. Voimalat 5 kpl: napakorkeus 180 m ja
roottori 200m. Kaavioissa ei ole otettu huomioon tuulettomia ja pilvisia paivia. Valketta aiheuttavat
voimalat on kuvattu kaavioissa eri varein.

. Voimala 1

J Voimala 2
J Voimala 3

Voimala 4
. Voimala 5

Laskennan kohde 9

Environmental Sensor Layer (N41_RakennusPiste.shp)
Easting = 311259, Northing = 6896471, UTM Zone = ON, GMT+0.0

Hour of Day
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Laskennan kohde 11

Environmental Sensor Layer (N41_RakennusPiste.shp)
Easting = 314018, Northing = 6897847, UTM Zone = ON, GMT+0.0

Hour of Day
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Day of Year



Laskennan kohde 1
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Laskennan kohde 21
Environmental Sensor Layer (N41_RakennusPiste.shp)
Easting = 313072, Northing = 6900034, UTM Zone = ON, GMT+0.0
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Laskennan kohde 22
Environmental Sensor Layer (N41_RakennusPiste.shp)
Easting = 310353, Northing = 6900328, UTM Zone = ON, GMT+0.0
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1. JOHDANTO

Nérhinnevan tuulipuisto Oy suunnittelee viiden tuulivoimalaitoksen sijoittamista Kihnion kuntaan
Pirkanmaan maakuntakaavassa osoitetulle tuulivoima-alueelle ja sen vélittoméaan laheisyyteen
Néarhinkankaan ymparistssa. Tassa raportissa on mallinnettu tuulivoimalaitosten aiheuttamat
melutasot ympéristossa.

Melumallinnus tehtiin ympéristoministerion hallinnon ohjeita 2/2014 ”Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” raportin mukaisilla laskentaparametreilla. Koska kyseessi on kaavoitus- ja
rakennuslupavaiheen selvitys, on meluvyohykkeiden mallinnuksessa kéytetty laskentamallia 1ISO
9613-2. Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa
ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisesti.

Tassa selvityksessa tarkasteltiin melutasoja voimalaitosten ymparistdssa yhden laitosmallin
melutietojen pohjalta. Téssa vaiheessa suunnittelua lopullista laitosvalintaa ei ole vield lopullisesti
tehty.

Selvitys on laadittu Narhinnevan tuulipuisto Oy:n toimeksiannosta. Meluselvityksen ja
mallinnuksen laadinnasta on Aurinkosiipi Oy:ssé vastannut DI Matias Partanen.

Kéytetty ohjelma on AWS Truepowerin Openwind, joka kéyttadd kansainvalista 1SO 9613-2
standardia aanimallinnuksessa. Tuulennopeudet ovat mallinnuksessa 1-5 m/s korkeudella 3-11
metrid maanpinnasta eli vastaavat hyvin Suomen maa-alueiden keskiarvoja (3-5 m/s). Kihnion
kohdalla Suomen Tuuliatlas antaa 50 metrin korkeudessa vuotuisiksi keskituulen arvoiksi noin 4,7 —
5,3 mfs.

2. KOHDE

Hankealue sijaitsee Kihnién kunnassa. Kuvassa 1 alue on ympyroity punaisella.

Kuva 1. Alueen sijainti kartalla

Tuulivoimalaitoksia lahimpané oleva vakituinen kéytossa oleva asuintalo sijaitsee noin 1250 metrin
paéssa, Pirkanmaan maakuntakaavan tuulivoima-alueen sisalléd oleva asumaton asuintalo on noin
600 metrin etaisyydella ja Iahimpanéd oleva lomarakennus noin 1350 metrin pa&ssa.



3. MELUN OHJEARVOT

Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
1107/2015

Tuulivoimaloiden melutasosta on annettu valtioneuvoston asetus 1107/2015. Asetuksen mukaiset
ulkomelutasot on esitetty taulukossa 1. Asetuksen liséksi tuulivoimaloiden melun mallinnukseen
sovelletaan ympéristoministerion ohjetta ”Tuulivoimalaitosten melun mallintaminen” 2/2014.
Valtioneuvoston asetuksessa annettuja ohjearvoja sovelletaan tuulivoimaloiden melun
mallinnukseen ja voimaloiden toimiessa niiden meluarvojen mittaamiseen.

Taulukko 1. Valtioneuvoston asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (1107/2015)

| lulkomelutaso Laeq paivéllaklo 7—22||ulkomelutaso Laeq y61la klo 22—7]

pysyvé asutus |45 dB 140 dB
lloma-asutus |45 dB 140 dB
lhoitolaitokset |45 dB 140 dB

\virkistysalueet |45 dB —
leirintéalueet |45 dB 140 dB
kansallispuistot]|40 dB 140 dB

|
{
loppilaitokset |45 dB = |
|
|
|

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 (ns. asumisterveysasetus) on asetettu toimen-
piderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisamelulle. Asuinhuoneistoissa asuinhuoneisiin
(paitsi keittio ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu paivéajan keskiaanitasolle LAeq (klo 7-
22) 35 dB ja yOajan keskiaénitasolle LAeq (klo 22-7) 30 dB. Selvésti taustamelusta erottuvalle
melulle, joka voi aiheuttaa unih&iriotd, on toimenpiderajana nukkumiseen kéytettavissé tiloissa
ybaikaan (klo 22-7) yhden tunnin keskidanitaso LAeq, 1h 25 dB. Liséksi on otettava huomioon
melun erityis-ominaisuudet eli mahdolliset kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuuskorjaukset.
Asetuksessa on toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle annettuna taajuuspainottamattomina tunnin
keski&anitasoina Leq,1h.

Taulukko 2. Asumisterveysohjeen mukaiset ydaikaisen pienitaajuisen sisamelun ohjearvot
terssikaistoittain

Kaista/Hz 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 |[125 |160 | 200
Keskiaanitaso 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq, 1h/dB

Ylla olevasta 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
laskettu

keskidanitaso A-
painotettuna
LAeq,1h, dB




Vuonna 2015 annettu Asumisterveysasetus ei tuonut muutoksia mallinnusmenettelyihin tai -
tarpeisiin, vaan mallinnukset tehd&an vuonna 2014 annetun ympaéristoministerion ohjeistuksen
mukaisesti.

4. MELUMALLINNUS
4.1 Tuulivoimalatiedot

Mallinnus tehtiin laitosmallilla SG 6.0-170.

SG 6.0-170 voimalaitosmallin &anitehotaso tuulennopeudella 8 m/s 10 m korkeudella LWA on 106 dB.
Voimaloiden napakorkeus on 180 m.

Taulukko 3. Tuulivoimalaitoksen koordinaatit (ETRS-TM35FIN)

Nro | E / lon N / lat
1 311796 6901520
2 312202 6900916
3 312547 6900241
4 312812 6898459
5 312441 6897595

Melupaastoarvot syotettiin melunlaskentaohjelmaan 1/1 —oktaavikaistoittain voimaloiden taajuusja-
kauman mukaisesti. Pienitaajuisen melun laskenta tehtiin laitosmallien ilmoitettuihin 1/3 —
oktaavikaistatietoihin eli terssikaistoihin perustuen. Laitostoimittajan ilmoittama epévarmuus lisat-
tiin [&htodarvoihin.

Laitosmallin &&nen tonaalisuus on 4 dB:n alle tai sen tasolla (tonal audibility, standardin IEC
61400-11 mukaan esitetysti). VI T:n tutkimusraportissa “Tuulivoimalan meluvaikutukset: Héiritse-
vyysmittaristo ja sen kaytt6” (VTT-R-04392-14) mukaan &aneksien tai kapeakaistaisten &&nikom-
ponenttien kuultavuus (tonal audibility) tulisi olla suurempi kuin 4 dB, jonka johdosta meluun tulisi
0-6 dB sanktio (kapeakaistaisuuskorjaus). Laitosmalli ei siis aiheuta tonaalista aanté.

4.2 Melulaskenta

Melulaskennat tehtiin ympéristoministerion hallinnon ohjeita 2/2014 ”Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” raportin mukaisia laskentaparametreja ja -menetelmid noudattaen. Liitteessa 3
(mallinnustietojen raportointi) on esitetty tuulivoimaloiden ja laskennan tiedot.

Melumallinnukset on tehty OpenWind — tuulivoiman mallinnusohjelmalla ja siihen sisaltyvéaa ISO
9613-2 -melulaskentamallia kdyttden. OpenWind —ohjelmasta saa lisatietoa internet-osoitteesta
WWW.awstruepower.com.

ISO 9613-2 — mallissa tuulen nopeutta tai suuntaa ei voida varioida, vaan laskentamallissa on
oletuksena lieva myo6tatuuli meluldhteesta laskentapisteeseen pdin. Malli huomioi kolmiulotteisessa
laskennassa mm. maastonmuodot seké etdisyysvaimentumisen, ilman d&niabsorption, esteet,
heijastukset ja maanpinnan absorptio-ominaisuudet.


http://www.awstruepower.com/

Laskentaepavarmuudeksi laajakaistaiselle melulle on kohtuullisessa my®6tatuulitilanteessa annettu
100-1000 m laskentaetaisyyksilla +3 dB. Arvo on ilmoitettu tilanteessa, jossa ldhteen
maksimikorkeus on 30 metrid maanpinnan ylapuolella. Meluvy6hykelaskennat on tehty
laskentapisteverkkoon ja ohjelma interpoloi melutasot laskentapisteiden valisille alueille.

Taulukko 5. Tuulivoimamelun meluvyohykelaskennassa kaytetyt parametrit

Laskentamalli ISO 9613-2
Laskentaverkko 20 x 20 m vélein 4 m korkeudella pinnasta
Laskentaetaisyys max 3000 m meluldhteesta

Maanpinnan absorptio - maanpinnan | 0,4 (akustisesti puolikova)
vaikutuskerroin maa-alueella

Vedenpinnan absorptio 0 (akustisesti kova)

Sadolosuhteet

- ilmantiheys 1.225/m3

- suhteellinen kosteus 70 %

- lampdtila 15°C

- meteorologinen korjaus = 0 dB (neutraali — stabiili sd&olosuhde)

Melupaastdtiedot syotettiin melulaskentaan oktaavikaistoittain. Tuulivoimalat mallinnettiin
ympariséteilevand suuntaamattomana pisteldhteena.

Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisesti.
Melupaastotietona kéytettiin laitoksista kéytossé olevia terssikaista- eli 1/3-oktaavikaistatietoja
taajuusvaliltd 20-200 Hz.

Pienitaajuinen melu laskettiin voimalaitoksia I&himpina oleville asuin- tai lomarakennuksille, joissa
melutaso on alueen taloista korkein. Rakennuksen sisalle aiheutuvia pienitaajuisia melutasoja
arvioitiin DSO 1284 laskentamenetelméssa esitettyjen asuintalon julkisivun
ilmadaneneristavyysarvojen avulla.

Kaikki esitetyt melutasot ovat suoraan mallinnuksen tuloksia, eika niihin ole lisatty mitdan
mahdollisia hdiritsevyyskorjauksia.




4.3 Erillislaskenta ja korkeuserot

Kuvassa 2. on esitetty pienitaajuisen laskennan kohteena olevat asuin- tai lomarakennukset
merkittyna Kirjaimilla A — C. Asuinrakennukset on merkitty punaisella pisteelld, lomarakennukset
sinisell& pisteella.
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Kuva 2. Mallinnuksessa tehdyn pienitaajuisen melun erillislaskennan kohteet kartalla merkittyna
kirjaimin A-C.

Alle 3 km etdisyydelld voimalasta ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia, joiden osalta olisi yli 60 m
korkeusero suhteessa tuulivoimaloiden perustuskorkeuksiin.

4.4 Maastomalli

Maastomalli on laadittu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan avoimen datan aineistosta, jossa
korkeusresoluutio on 0,3 metrid. Maastomallissa otettiin huomioon maastotietokannan mukaiset
rakennukset. Mallissa ei ole huomioitu metsékasvillisuutta melua vaimentavana tekijana.
Metsékasvillisuus (puusto yms.) voi vaimentaa melua, mikéli kasvillisuusvyohyke on riittdvan
korkea ja syvyys on suuri. Ympéristomeluarvioinneissa kasvillisuuden vaikutusta ei kuitenkaan
paasaantoisesti oteta huomioon, koska vyohykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim.
puuston avohakkuut). Laskentamallien kyvysta arvioida luotettavasti puuston vaikutusta melun
etenemiseen ei ole vield riittdvasti tutkittua tietoa.



5. TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

5.1 Mallinnustulokset

Laskennalliset meluvydhykkeet (A-painotettu keski&anitaso) on esitetty liitteissa 1-2. Melukuvissa
on esitetty mallinnustulokset ilman mahdollisia hairitsevyys- tai muita korjauksia. Melukuvissa
esitetyt keskidanitasot kuvaavat tilannetta, jossa tuulivoimalat tuottavat suurimman nimellisen &ani-
tehotason koko paiva- tai yoajan. Todellisuudessa tuulennopeus vaihtelee vuorokauden aikana ja
todellinen paivé- tai yoajan keskiddnitaso vaihtelee sen mukaisesti. Lisaksi tuulen suunta vaikuttaa
melun leviamiseen. Laskennassa tuulen oletetaan olevan myétéatuuli kaikkiin suuntiin.

Liitteessé 1 on esitetty SG 6.0-170 tuulivoimaloiden meluvydhykkeet. Mallinnuksen mukaan kaikki
vakituiset asuintalot ja lomarakennukset mukaan lukien Pirkanmaan maakuntakaavan tuulivoima-
alueen sisdpuolella oleva asumaton asuinrakennus ovat 40 dB meluvydhykkeen ulkopuolella eli
alittavat y0-ajan ohjearvon rajan.

Sisdmelua arvioitaessa on otettava huomioon, ettd kaytannollisesti katsoen kaikki tavanomaiset ra-
kenteet tayttavat 20 dB:n eristavyysvaatimuksen (RIL 129-2009 Aaneneristyksen toteuttaminen).
Kohteessa A mallinnettu ulkomelutaso on noin 34,4 dB ja kohteessa B 31,6 dB ja kohteessa C 39,6
dB, joten arvio sisémelun tasosta on noin 11 - 20 dB.

5.2 Hiiritsevyyskorjaukset

Valtioneuvoston asetus 1107/2015 tai ymparistoministerion mallinnusohje 2/2014 eivét edellyta
kaavoitus- ja rakennuslupavaiheen meluselvityksesséd melun impulssimaisuuden ja merkityksellisen
sykinnan (amplitudimodulaatio) tarkastelua, vaan oletetaan etté kyseiset vaikutukset siséltyvat
laitosvalmistajan ilmoittamiin melup&aston takuuarvoihin. Tavanomainen tuulivoimalan &&nitason
vaihtelu (NAM, Normal amplitude modulation) on osa tuulivoimalaitoksen toimintaa ja siséaltyy
ohjearvoihin.

Laitosmalli ei kaytettavissa olevien taajuusjakaumien ja valmistajan ilmoituksen mukaan aiheuta
kapeakaistaista melua. Tuulivoimamelun kapeakaistaisuudelle/tonaalisuudelle edellytettava +5 dB:n
korjaus tehdaan vain, jos erityispiirteet ovat kuultavissa melulle altistuvassa kohteessa ja tuulivoi-
malan melupééaston tiedetdan sisdltdvan kapeakaistaisuutta. Melun kapeakaistainen luonne vahenee
tyypillisesti etdisyyden kasvaessa meluldhteesta kuuntelupisteeseen.

5.3 Tuulivoiman melutasot verrattuna valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin
Alueella on vakituisia asuintaloja ja lomarakennuksia. Asutuksen kohdalla tuulivoiman melutasot
alittavat valtioneuvoston asetuksen mukaiset paiva- ja yoaikaiset ohjearvot.

Mikaéli rakennusten ulkovaipan kokonaisaaneneristavyys on 20 dB:n tasolla, alittavat mallinnuksen
sisamelutasot asumisterveysasetuksen mukaisen selvasti taustamelusta erottuvan mahdollisesti uni-
héiriota aiheuttavan melun nukkumiseen tarkoitettujen tilojen toimenpiderajan LAeq, 1h 25 dB.
Valtioneuvoston asetuksessa velvoitetaan noudattamaan sisatilojen melun osalta
asumisterveysasetuksessa annettuja sisatilojen melun toimenpiderajoja, joiden tayttyminen
ulkomelun ohjearvoilla pyritdan varmistamaan.



Ymparistoministerion mallinnusohjeen mukaan ohjearvovertailussa ei huomioida epavarmuutta,
kun laskenta tehdd&n ohjeessa mainituilla parametreilla ja kayttden valmistajan takuuarvoja melulle,
jolloin melup&é&ston takuuarvoon on siséllytetty koko laskennan epavarmuus.

5.4 Pienitaajuinen melu

Pienitaajuisen melun tasot laskettiin voimalaa lahimpana olevan lomarakennuksen kohdalle, jossa
meluvyohykelaskennan mukaan on suurin &énitaso.

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat kuvaavat ydajan arvoja ja paivaaikaan arvot voivat olla 5
dB korkeampia.

Sisatilojen arvioidut pienitaajuisen melun tasot alittavat sisatiloille annetut asumisterveysasetuksen
mukaiset toimenpiderajat mallinnuksen kohteena olleiden rakennusten kohdalla (ulkoseinan aa-
neneristavyys DSO 1284 arvojen mukaisesti).

5.4.1 Pienitaajuinen melu, SG 6.0-170

SG 6.0-170 voimalaitosten osalta 20-31,5 Hz:n valisilla terssikaistoilla jo ulkomelutasot alittavat
sisamelun ohjearvot kaikissa laskennan kohteissa A, B ja C. 40-200 Hz:n valisilla terssikaistoilla
laskennan kohteen ulkovaipan vaadittava dénitasoero AL on laskennan kohteesta riippuen noin 0 —
6,9 dB, ollen suurimmillaan 100 Hz:n terssikaistalla. SG 6.0-170 laitosmallilla lasketut
pienitaajuisen melun tasot (Lieq) on esitetty kuvissa 4-6.
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Kuva 4. Pienitaajuisen melun laskentatulokset kohteessa A, SG 6.0-170 laitoksella.
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Kuva 5. Pienitaajuisen melun laskentatulokset kohteessa B, SG 6.0-170 laitoksella
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Kuva 6. Pienitaajuisen melun laskentatulokset kohteessa C, SG 6.0-170 laitoksella.

DSO 1284 -menetelmé&n mukaiset &&neneristavyysarvot (ddnitasoero AL) kuvaavat tyypillisen
tanskalaisen asuintalon ilmaaaneneristavyytta, jotka vastaavat kohtuullisen hyvin Suomessa
kaytettyja rakenteita.

Kun huomioidaan ulkoseinan daneneristavyys DSO 1284 -menetelmdssé mainittujen arvojen
mukaisesti, alittavat terssikohtaiset melutasot ohjearvot kaikissa mallinnustilanteissa. Tulokset
osoittavat, ettd ympariston rakennusten kohdalla normaalia rakentamistapaa vastaava
ilmaddneneristys riittdd vaimentamaan tuulivoimalaitosten pientaajuisen melun ohjearvojen alle.
Tulosten perusteella voidaan todeta, etté pienitaajuinen melu alittaa ohjearvot myds kauempana
tuulivoimaloista, koska laskennan periaatteiden mukaan pienitaajuinen melu vaimenee etaisyyden
kasvaessa.
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5.5 Tuuliolosuhteiden vaikutus tuulivoimalan dinen havaittavuuteen

Taustadanet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittavasti tuulivoimalan &anen havaitsemiseen.
Tuulivoimalan &anen havaittavuutta voi nostaa sen taustamelusta poikkeava jaksottaisuus
(amplitudimodulaatio). Tietyissa olosuhteissa (erityinen pystysuuntainen tuuliprofiili, lehdettomat
puut) havaintopisteen taustamelu saattaa olla niin alhainen, etta tuulivoimalan vaimeakin

aani voi olla havaittavissa. Tallainen tilanne syntyy mm., kun tuulen nopeus on lahell& maanpintaa
alhainen tai tyyni ja voimistuu merkittavésti korkeuden kasvaessa (tilanne esiintyy péaaasiallisesti
y6aikaan). Toisenlaisissa olosuhteissa taas voimakaskin tuulivoimalan kdyntidéni saattaa

peittyd taustamelun alle (tuulen havina puissa, maa- ja metsatalouskoneiden dani, liikkenne ym.).
Taustadanten peittovaikutus riippuu paitsi danitasosta, myos aanen taajuusjakaumasta. Tasta
syysta tuulivoimalan melun havaittavuus riippuu voimakkaasti havaintopaikasta ja sen
ymparistosta.

Tuuliolosuhteet vaikuttavat taustaaanen lisaksi myds tuulivoimalan meluntuottoon. Aénitehon
riippuvuus tuulennopeudesta vaihtelee jonkin verran eri voimalamalleilla. Kuitenkin péasaantoisesti
tuulivoimalan melu lisd&ntyy tuulennopeuden kasvaessa. Meluntuotto ei kuitenkaan kasva
lineaarisesti tuulennopeuden mukana ja danitehotason voimistuminen pyséhtyy tai alkaa laskea
yleensa noin 8-10 m/s tuulennopeudella. Vastaavasti hiljaisemmalla tuulennopeudella voimalan
aanitehotaso saattaa olla merkittavasti maksimiarvoa hiljaisempi.

Tuulivoimaloiden melun on todettu olevan héiritsevaa alhaisemmilla &anitasoilla kuin esim.
liilkennemelun. Tuulivoimalan melun hairitsevyyteen vaikuttaa tuulivoimalan aiheuttaman
aanitason liséksi esim. tuulen ja alueen muun toiminnan aiheuttaman taustadanten peittovaikutus,
tuulivoimaloiden nakyvyys maisemassa ja kuulijan yleinen asenne tuulivoimaa kohtaan.

5.6 Vaikutusarvio

Lasketut melutasot kuvaavat melutilannetta erittdin kovalla tuulella (8 m/s 10 m korkeudella). To-
dellinen paivé- ja yoajan keskidanitaso laitosten ympaérilla riippuu tarkastelujakson tuulisuudesta ja
muista sadolosuhteista. Tasot ovat sitd luokkaa, ettei tuulivoimalan aiheuttamaa melua pysty ympa-
riston asuintalojen tai loma-asuntojen kohdalla erottamaan kaikissa sd&oloissa, koska tuulen aiheuttama
aani peittad tuulivoimalan &&nen alleen osan ajasta. Tietyissa olosuhteissa taustamelun ollessa hiljaista
tuulivoimalan &ani voi olla kuultavissa. Tuulivoimalasta aiheutuva melu on voimakkainta tuulen
kéydessa laitokselta kuuntelupisteeseen péin (myo6tatuuli ja sivutuuli).

Tuulivoimaloiden meluntuotto riippuu voimakkaasti vallitsevasta tuulennopeudesta, joten alhaisilla
tuulen nopeuksilla ymparistossa esiintyvat melutasot voivat olla merkittavasti alhaisempia kuin nyt
mallinnetut. Melun voimakkuus ei kasva lineaarisesti tuulennopeuden myété vaan aanitehotason kasvu
pysahtyy tai alkaa vahentya tuulen nopeuden saavuttaessa tietyn tason. Luonnon taustadanet (mm.
lehtien havina ja tuulen suhina puissa) ovat hiljaisempia alhaisilla tuulennopeuksilla, joka lisaa
tuulivoimalan melun havaittavuutta. Tuulennopeus vaihtelee vuorokauden eri aikoina ja sen mukaisesti
my0s hetkittdinen danitaso.

Aéanen lahtotasolla on merkittdva vaikutus aanen kantautumiseen. Melumallinnuskarttoja katsottaessa
valtioneuvoston asetuksen ohjearvot alittuvat kaikissa kohteissa ja asuin- ja lomarakennukset jaavat
y6ajan 40 dB alueen ulkopuolelle.
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Tuuliruusu

Paikka (WGSB4): 62.17989 p, 23.40305 i
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Kuva 7. Tuuliruusu hankealueelta (Lahde: Suomen Tuuliatlas)

Mallinnuksessa oletetaan olevan myd6téatuuli tuulivoimaloista kaikkiin ilmansuuntiin. Kuvasta 7 il-
menee, ettd alueen vallitseva tuulensuunta on lounaasta, joten mallinnuksen mukainen melutaso toteutuu
useimmin hankealueen koillispuolella, jossa ei asutusta ole. Vastaavasti johtuen vallitsevasta
tuulensuunnasta hankealueen l&nnen ja eteldn suuntaisilla alueilla mallinnuksen mukaisten melutasojen
esiintyminen on harvinaisempaa.

Mallinnuksen perusteella Iahimpien rakennusten kaikki meluarvot niin péivélla kuin yolla jaavat
lains&@ddannon ja viranomaisten ohjeistusten raja-arvojen alle. Myos y0aikaisen asumisterveysasetuksen
mukaisen selvésti taustamelusta erottuvan mahdollisesti unih&irioté aiheuttavan melun nukkumiseen
tarkoitettujen tilojen toimenpiderajan Laeg, 1h 25 dB osalta mallinnus osoittaa selvésti rajan alittuvan
l&himmalld rakennuksella. Samoin pienitaajuisen melun taso alittaa jo osalla ulkomelun arvoista
sisdmelulle asetetut arvot. Taten riski unihdiriona terveyshaittaa tai merkittavaa hairioté aiheuttavasta
melusta alueen rakennuksilla on hyvin véhéinen.

12.11.2023 AURINKOSIIPI OY
Matias Partanen, DI



Liite 1. MELUMALLINNUSKARTTA
SG 6.0-170, meluvyohykkeet Laeq

- napakorkeus 180 m
- Lwa 106 dB

Melumallinnus SG 6.0-170 voimalamallilla
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Melumallinnus SG 6.0-170 voimalamallilla ja rakennusten melutasot
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Kartalla rakennukset numeroituina ja alla taulukko niiden melutasoista.

25

Kohde | Melutaso (dB)
1 24,45
2 24,00
3 26,71
4 21,12
5 21,73
6 29,17
7 23,66
8 28,33
9 28,02

10 29,48
11 31,55
12 30,21
13 29,24
14 29,24
15 28,80
16 29,19
17 27,55
18 34,42
19 26,52
20 28,76
21 39,63
22 29,48
23 27,02
24 27,21
25 27,34

%
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Liite 2. MALLINNUSTIETOJEN RAPORTOINTI

RAPORTIN JA RAPORTOIJAN TIEDOT

Mallinnusraportin tunnus: KN1

Raportin hyvaksyntapaivamaara: 12.11.2023

Tekija: Aurinkosiipi Oy
Karviaiskatu 3 A 2
20720 Turku

Vastuuhenkil6t: Matias Partanen

Laatija: Matias Partanen

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusohjelma ja versio: OpenWind 01.06.00.1381
Mallinnusmenetelma: ISO 9613-2

TUULIVOIMALOIDEN PERUSTIEDOT

SG 6.0-170

Tuulivoimalan valmistaja: Siemens-Gamesa
Tyyppi: SG 6.0-170
Sarjanumerot: -

Nimellisteho: 6,0 MW
Napakorkeus: 180 m

Roottorin halkaisija: 170 m

Tornin tyyppi: hybrid

MAHDOLLISUUDET VAIKUTTAA TUULIVOIMALAN MELUPAASTOON KAYTON
AIKANA JA SEN VAIKUTUS MELUUN

Lapakulman saato: Pybrimisnopeus: Muu, mika:

kylla kylla -

Laitoksen suurimmasta melupééstosta 1 dB valein alaspain Lya 99 dB asti

Adanitehotaso Lwa tuulennopeudella 8 m/s (10 m korkeudella): 106 dB (takuuarvo)
Suurin dénitehotaso Lwa: 106dB >6 m/s (10m korkeudella) (takuuarvo)
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AKUSTISET TIEDOT / LASKENNAN LAHTOTIEDOT
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SG 6.0-170 voimalan oktaavikaistat dB(A)
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SG 6.0-170 voimalan &&nitasot tuulennopeuden funktiona
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MELUN ERITYISPIIRTEIDEN MITTAUS JA HAVAINNOT

Mallinnuksen yhteydessa olevat tiedot perustuvat voimalan valmistajan ilmoittamiin taajuuskayriin:

Kapeakaistaisuus / Tonaalisuus: Ei
Impulssimaisuus: Ei tietoa
Merkityksellinen sykinta / Amplitudimodulaatio: Ei tietoa
LASKENTAVERKKO

Laskentakorkeus: 4 metria

Laskentaruudukon koko: 20*20 metria

SAAOLOSUHTEET

Suhteellinen kosteus: 70 %

Lampdtila: 15 °C

MAASTOMALLI

Maastomallin 1ahde: Maanmittauslaitos, Maastotietokanta

Vaakaresoluutio: -

Pystyresoluutio: 0,3 metrié

HANKEALUEEN KORKEUSEROT

Tuulivoimalan perustusten ja altistuvan kohteen korkeusero yli 60 m (3 km etéisyydella voimaloista):
Ei

Jos kylla, mitka tuulivoimalat: -

MAAN- JA VEDENPINNAN ABSORPTIO JA HEIJASTUKSET, KAYTETYT KERTOIMET
Vesialueet 0 akustisesti kova pinta

Maa-alueet 0,4 akustisesti puolikova

ILMAKEHAN STABIILIUS LASKENNASSA/METEOROLOGINEN KORJAUS
Neutraali 0 neutraali - stabiili sédolosuhde

VOIMALAN AANEN SUUNTAAVUUS JA VAIMENTUMINEN

Vapaa avaruus: kylla

Muu, mika: -

PIENTAAJUISEN MELUN LASKENTA
Pientaajuisen melun laskentamenetelma: YM:n ohjeen 2/2014 mukainen (DSO 1284 sovellettuna)
Lineaariset melutasot (L, ) altistuvien kohteiden (rakennusten) ulkopuolella ja sisapuolella SG 6.0-170.

Kohde A
Hz Lieq, dB | Lieq, dB | Asumisterveysasetuksen
ulkona sisalla sisdimelun raja-arvot L ¢, 1/ dB

20 51,88 45,28 74

25 49,85 41,45 64

31,5 48,34 37,54 56

40 47,11 35,71 49

50 45,18 32,18 44

63 43,52 26,92 42

80 41,94 22,24 40

100 41,60 20,40 38

125 37,61 17,41 36

160 35,10 13,90 34

200 31,75 9,35 32




Kohde B
Hz Lieq, dB | Lieq, dB | Asumisterveysasetuksen
ulkona sisalla sisamelun raja-arvot L ¢, 1h/ dB
20 49,54 42,94 74
25 47,50 39,10 64
31,5 45,98 35,18 56
40 44,75 33,35 49
50 42,81 29,81 44
63 41,14 24,54 42
80 39,54 19,84 40
100 39,18 17,98 38
125 35,15 14,95 36
160 32,75 11,55 34
200 29,18 6,78 32
Kohde C
Hz Lieq, dB | Lieq, dB | Asumisterveysasetuksen
ulkona sisalla sisdmelun raja-arvot L, ., 1h / dB
20 55,06 48,46 74
25 53,05 44,65 64
31,5 51,54 40,74 56
40 50,32 38,92 49
50 48,40 35,40 44
63 46,76 30,16 42
80 45,22 25,52 40
100 44,93 23,73 38
125 41,01 20,81 36
160 38,31 17,11 34
200 35,42 13,02 32
LAHTEET

Kartat: sisaltdd Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 11/2023 aineistoa

Lisenssi: http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata lisenssi versiol 20120501
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