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1 PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

1.1 TUNNISTETIEDOT

Kunta: Kihnién kunta

Kaavan nimi: Mantyperan energiapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: ART-palvelu Sakkinen Esa

Vireilletulo: Kihnién kunnanhallitus 15.11.2021 § 214

1.2 KAAVAN TAUSTA JA TARKOITUS

Tama kaavaselostus kasittelee Mantyperan energiapuiston kaavoitusta.

Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena MRL 77 a §:n mukaisesti niin, ettd tuulivoimaloiden
rakennusluvat voidaan myontaa suoraan yleiskaavan perusteella. Osayleiskaavan tarkoituksena on
mahdollistaa enintddn kolme tuulivoimalaa kasittdvan tuulivoimapuiston rakentaminen Kihniéén
Méntyperan alueelle.

Mantyperan Tuulipuisto Oy on vuonna 2021 Mantyperan energiapuiston kehittdmistd varten
perustettu sdhkontuontantoyhtid. Hanketukea Mantyperan Tuulipuisto Oy:lle antaa Salpatuuli osk.
Salpatuulella on kdynnissa useita suunnitteluvaiheessa olevia tuulipuistojen kehittamishankkeita eri
puolilla Suomea.

Maankaytén suunnittelua ohjaa Kihnién kunnanhallitus ja kunnan kaavoituksesta vastaava
henkiléstd. Osayleiskaavan laatijana toimii ART-palvelu Sakkinen Esa.

Osayleiskaavan  suunnittelun  tavoitteena on  toteuttaa energiapuiston  rakentaminen
luonnonymparistdn ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen sekad lieventaa
rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Tavoitteena on myds ottaa
huomioon muut aluetta koskevat maankayttétarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa
muodostuvat tavoitteet.

Tarkoitus on toteuttaa Kihnién kunnan Mantyperan alueella enintdan kolmen tuulivoimalaitoksen
tuulivoima-alue, jonka kokonaisteho olisi enintaan 24 MW. Tuulivoimalaitoksen yksikkéteho olisi
korkeintaan 8 MW. Tuulivoimalaitosten kokonaiskorkeus olisi enintdan 265 metria. Hankealue ja
voimaloiden sijaintipaikat on esitetty karttaliitteessa. Tuulivoimaloiden sahkdnsiirto on tarkoitus
toteuttaa liittdmalla ne hankealueen lansipuolella kulkevaan voimalinjaan tai johtaa sahko
olemassa olevia vaylia pitkin Rannarin sahkéasemalle tai muulle uudelle sahkdasemalle. Hakija on
saanut alueen ELY-keskukselta YVA -tarveharkinnasta ratkaisun ja ollut sen johdosta ELY-
keskukseen sekd laheisen Lylyharjun tuulivoimahankealueen toimijaan yhteydessa YVA -
prosessien koordinoinnista. YVA-menettelyd ei tdlle hankkeelle erikseen tarvita, mutta
yhteisvaikutukset tulee huomioida.

Tassd osayleiskaavan prosessissa on myds tutkittu laajemman energiatuotannon alueen
kehittymistd kaavoitettavalla alueella ja valittbmassa ymparistossa. Tuloksena on tunnistettu
mahdollisuus aurinkovoiman rakentamiseen ja on paadytty sallimaan ja tukemaan sen
toteuttamista kaava-alueella. On nahtavissa, ettd myods kaava-alueen ulkopuolella aurinkosahkon
tuotannon piiriin voi tulla alueita, mutta niihin ei nahty tarvetta varautua taman kaavan rajausta
kartalla laajentamalla, koska mitdan erityisid haasteita ei ole nakopiirissa. Aurinkovoimahanke
vaatii oman maankdytdn suunnittelunsa selvityksineen suunnittelutarveratkaisuna. Suurimmaksi
haasteeksi jaa sahkon siirtokapasiteetin tai 1&dhikdyton puuttuminen sen yli mitd kolmen
tuulivoimalan vyli voisi saavuttaa. Mantyperan energiapuiston osayleiskaava antaa hyvan alustan
suunnittelutarpeiden varaamiseksi tulevaisuudessa aurinkoenergian hyédyntamiselle.
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Kuva1: Kaava-alue perustuu maanomistukseen ja vélittémiin muihin ennakoituihin vaikutuksiin, alkukaavailut
voimalasijoituksiksi ja I&himmét vaikutuskohteet esitetty kaavaluonnoksen kanssa kuvaten kaavanlaadinnan
kehitysta. 1...2 km etéisyydella suunnitelluista voimaloista sijaitsee 19 asuntoa ja 1 vapaa-ajan asunto.

et

Lot 0

Kuvassa? yleiskaavan hankealue ympyréity punaisella. Voimalat sijaitsevat noin 7,5 km lanteen Kihnién
keskustasta. Parkanon kunnan raja on ldhimmilldén 300 metrin pdédssé ldnnesséa.
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2 TIVISTELMA

2.1 KAAVAPROSESSIN VAIHEET (tdydennetaan hyvaksymisvaiheeseen)

«  Kihnidn kunnanhallitus kdynnisti alueen kaavoituksen 15.11.2021.

« Osayleiskaavasta jarjestettiin ensimmainen viranomaisneuvottelu 14.12.2021.

« Kihnidbn kunnanhallitus asetti kaavan valmisteluvaiheen aineiston (osallistumis- ja
arviointisuunnitelma) nahtaville ajaksi 21.02.2022...21.03.2022, jonka edella 17.01.2022

hanketta esiteltiin yleisétilaisuudessa.

« Kihnion kunnanhallitus hyvaksyi OAS:sta saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin laaditut
vastineet ja asetti kehitetyn valmisteluvaiheen aineiston (OAS-vastineet, paivitetty OAS,
kaavaluonnos, selvitykset) nahtaville ajaksi 25.09.2023...27.10.2023.

Taydennetdan kaavaprosessin edetessa.

2.2 YLEISKAAVAN SISALTO

Osayleiskaavalla mahdollistetaan enintdan kolmesta tuulivoimalasta koostuvan tuulivoimapuiston
rakentaminen suunnittelualueelle.

Osayleiskaava-alue on osoitettu padosin maa- ja metsatalousalueeksi, jolle saa sijoittaa
tuulivoimaloita seka voimaloiden tarvitsemia huoltoteitd, teknisid verkostoja ja kokoonpanoalueen
seka aurinkovoiman tuotantorakenteita, joille on osoitettu suunnittelutarvesuositukset. Myés maa-
ja metsatalouteen liittyva rakentaminen on alueella edelleen mahdollista. Tuulivoimaloille on rajattu
sitovat alueet (tv-alueet), joiden sisalle voimaloiden on kokonaisuudessaan sijoituttava.

Tuulivoimaloiden lisaksi osayleiskaavassa on osoitettu alueet mahdolliselle sdhkdasemakentalle,
ohjeelliset sahkdlinjat, ohjeelliset ja ohjeelliset tielinjaukset.

Mantyperan energiapuiston yleiskaava on laadittu maankaytté- ja rakennuslain 77 a §:n
tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttdd yleiskaavan
mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-
rajaukset).

Energiapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, mahdollisesta sdhkdéasemasta ja
muuntamoista sekd voimaloita yhdistavistd maakaapeleista seka teista.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu on tehty osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen
alkuvaiheessa (tv-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja
varjostusanalyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietaisyydet
optimaalisen tuotannon varmistamiseksi. Alueella on tehty tuulimaarien arvoinnit, joiden tuloksien
avulla on voitu varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta. 240 m halkaisijan
tv-alueiden ympyran siséalld voimaloiden lopulliset sijainnit maaritelldan rakennuslupavaiheessa.

Tuulivoimalat on alustavasti suunniteltu yhdistettavan toisiinsa seka suunniteltuun sahkbéasemaan
20 kV maakaapeloinnilla. Sdhkdasema on suunniteltu yhdistettdvan uudella rakennettavalla 110 kV
ilmajohdolla Fingrid Oyj:n 110 kV:n alueverkkoon. Sahkoéverkkoon liittymis- ja reittivaihtoehdot
tulevat tarkentumaan hankesuunnittelun edetessa. Kappaleessa 8.18.1 on alueellisten
yhteisvaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetty kartalle kuinka sahkdnsiirron reitti voisi muodostua.
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2.3 KAAVA-ALUEEN SIJAINTI JA YLEISKUVAUS

Suunnittelualue sijaitseen Kihnién kunnan alueella. Alueella on jo olemassa olevaa tiestda ja
valitttmasti sen vieressa kulkee paarata Helsinki-Oulu. Suunnittelualue tarkentui hankkeen
edetessa muun muassa tehtyjen selvitysten perusteella ja on kooltaan n. 146 ha.

Suunnittelualueen lansipuolella sijaitsevaan Kihnién keskustaan on matkaa noin 8 kilometria.
Keskusta on taajama-aluetta. Kyldasutus on keskittynyt suunnittelualueen kaakkois- ja
lounaispuolella Mantyperdan ja Mettalankylddn. Muutoin alueen asutus on harvaa. Voimalat
sijoittuvat siten, ettei melu ylitA 40 dB I|ahimpien asuin- ja lomarakennusten alueella.
Suunnittelualueella ei ole Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan asuin- tai
lomarakennuksia.

Suunnittelualueella huomioitava rautatie (paarata Helsinki-Oulu) kuuluu valtakunnallisesti
merkittdvaan runkoverkkoon ja on osa TEN-T-rataa Helsingista Ouluun (Tornio) sekd osa Bothnian
kaytavaa.

Suunnittelualue asettuu korkeussuhteiltaan 145...160 metria merenpinnan ylapuolelle. Korkeimmat
alueet ovat alueen etela- ja keskiosassa. Alue on elinymparistdltddn metsa- ja suoaluetta ja alueen
keski- ja pohjoisosissa on kaytosta poistettu turvetuotantoalue. Metsat ovat metsatalouskaytdssa ja
suurin osa soista on ojitettu.

Kuva3: Alueen ilmakuvaan (MML) luonnosteltu tuulivoimaloiden alustavia paikkoja.
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3 OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS
3.1 OSALLISET

Osallisten on toivottu ottavan osaa kaavoitukseen liittyvdan suunnitteluun osallistumis- ja
arviointisuunnitelmassa esitettyjen periaatteiden ja tavoitteiden saavuttamiseksi. Oheinen luettelo
pyrkii kattamaan padosan osallisista, mutta ei ole ketdan poissulkeva. Luetteloa voidaan taydentaa,
jos itsensa osallisiksi kokevia tahoja ilmenee lisaa.

Taman tuulivoima-osayleiskaavan osallisia ovat:

— kiinteistbnomistajat

- ne, joiden asumiseen, tydhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa

- kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkistysalueiden kayttajat, kaavan
vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

— viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan

— kunnan hallintokunnat ja lautakunnat

— lahikunnat ja kaupungit (Kurikka, Parkano, Karvia, Kauhajoki, Virrat, Alavus, limajoki)

— Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY)

— Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY)

— Pirkanmaan liitto

- Etelad-Pohjanmaan liitto

— Eteld-Pohjanmaan ja Pirkanmaan pelastuslaitokset

— Metsahallitus

— Metsakeskus

- Luonnonvarakeskus

— Sastamalan seudun sosiaali- ja terveyspalvelut

- Pirkanmaan maakuntamuseo

— Finavia

- Traficom

- Vayla

— Puolustusvoimat, Paaesikunnan operatiivinen osasto (PE OPOS)

- Digita Oy

— Fingrid Oyj

— yhteisdt, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan

— asukkaita edustavat yhteis6t kuten asiakasyhdistykset seka kylatoimikunnat

— tiettya intressia tai vaestéryhmaa edustavat yhteisét, kuten luonnonsuojeluyhdistykset ja yrityksia
edustavat yhteisot

- elinkeinoharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisét

— muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot kuten tiehoitokunnat ja
vesiensuojeluyhdistykset

Osallisten vuorovaikutus tapahtuu kuuluttamalla ja nahtaville asettamisella seka palautteiden
huomiointi kirjallisessa vastinekasittelyssa lain ja asetusten sdatdmassa jarjestyksessa.

3.2 OSALLISTUMINEN

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta
mielipiteensa (MRL 62 §).
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Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja
kaavaluonnoksen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana.
Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetdan lausunnot sekd kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa.
Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuus,
josta tiedotetaan kuulutuksen yhteydessa.

Mantyperan energiapuiston yleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukainen
osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) on esitelty
kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen
paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu sekd kuvattu kaavan yhteydessa
laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

KAAVAN

HYVAKSYMINEN

KAAVAN KAA
VALMISTELU- EHDOVTAUS
VAIHE

Kuva4: Yleiskaavoituksen vaiheet seka osallistumismahdollisuudet.

4 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI HANKKEESSA

4.1 YVA-MENETTELYN TARVEHANKINTA

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuuli-
voimahankkeiden ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.04.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon
tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten maara on vahintaan 10 tai niiden yhteen laskettu
kokonaisteho on vahintdan 30 MW. Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain
(252/2017) liitettd 1 on muutettu tuulivoiman osalta eduskunnan paatdksen mukaisesti seuraavasti:
tuulipuiston kokonaisteho on séilytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nostettu 45 megawattiin.
Muutos on astunut voimaan 1.2.2019. Arviointimenettelya sovelletaan lisaksi yksittaistapauksessa
myds pienempaan hankkeeseen, mikali sen ymparistovaikutukset olisivat todennakdisesti
merkittavasti haitallisia.
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Energiapuiston rakenteiden ja sdhkdnsiirron suunnittelun osalta viranomainen ei YVA-
tarveharkintapyynndn vastauksessaan katsonut olevan tarvetta YVA:n mukaiseen menettelyyn,
mutta on huomioitava yhteisvaikutukset Lylyharjun YVA-menettelyn kanssa.

4.2 ALUETTA KOSKEVAT SELVITYKSET JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Osayleiskaavan ja hankesuunnittelun pohjaksi tarvittavia selvityksia on laadittu paaasiassa vuosina
2020-2023. Selvitystyon aikana suunnittelijat ovat tehneet maastoty6ta yleiskaava-alueella ja
tutustuneet paikan paalla alueen ominaisuuksiin. Laaditut selvitykset ovat tdman selostuksen
liitteina.

4.2.1 Olemassaolevat suunnitelmat ja selvitykset

Aiemmin valmistuneet suunnitelmat ja selvitykset on otettu tarkoituksenmukaisella tavalla
huomioon kaavaa laadittaessa. Osayleiskaavan suunnittelussa kaytetyt suunnitelmat ja selvitykset
on luetteloitu luvussa 4.2.2.

4.2.2 Osayleiskaavaa varten laaditut selvitykset

- OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMA (MRL 62§ ja 63§)

Kaava-aluetta koskien on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma, jossa esitetdan mm. miten
vuorovaikutus ja osallistuminen kaavoitukseen seka kaavan vaikutusten arviointi jarjestetaan.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa kerrotaan, mita on suunnitteilla ja missa, ketka ovat
kaavatyon osalliset, milloin ja miten suunnitteluun voi vaikuttaa, arvioitu aikataulu, suunnittelutydn
Iahtokohdat, tavoitteet ja tyon aikana tehtavat selvitykset seka vaikutusten arvioinnit. Kaavan
vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta tiedotetaan Yla-Satakunta-lehdessa seka
kunnan virallisella ilmoitustaululla internetissa. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on paivitetty
tydn edetessa tavoitteena pohjustaa tdméa kaavahankkeen lopullinen kaavaselostus.

Hankealueelle on huomioitu/laadittu seuraavat osayleiskaavaa ja hankkeen valmistelua palvelevat
erillisselvitykset:

- Luontoselvitys 12.10.2020, péiv. 22.11.2022, FM Eveliina Riiheldinen

- Linnusto 14.11.2022, FM Eveliina Riiheldinen

- Liito-oravat 21.08.2023, FM Eveliina Riiheldinen, LuK Maantiede Kaisa
Kotkajarvi, EAT opiskelija Kasper Kurikka

- Viitasammakot 09.10.2020, péiv. 2022, FM Eveliina Riiheldinen

- Lepakkoselvitys 30.10.2020, péiv. 2023, FM Eveliina Riiheldinen

- Melumallinnusraportti 23.10.2021, DI Matias Partanen

- Vélkeraportti 23.10.2021, DI Matias Partanen

- Pohjakartan tarkistus ja rakennettavuuskatselmus 16.11.2021, Ark Sékkinen
- Natura-arviointi Péaretkivenneva-Teerineva-Pohjasneva (FI0317001, SAC)

- Arkeologinen inventointi (sis. Voimajohtoinventoinnin) 15.08.2023, Heilu Oy
- Ndkeméalueanalyysi ja havainnekuvat 11.01.2023, FGC

- Asukaskyselyt

- Riistaselvitys

- Liikenneselvitys 17.01.2024

4.2.3 Asukaskysely

Alueella ei ole asuntoja. Ympardivalla vaikutusalueella olevien vakituisten ja loma-asuntojen
asukkaita on tiedotettu ja heidan kanssaan on kayty keskusteluja hankkeen merkityksesta ja
vaikutuksista naapurustossa ja Kihni6lla. Heiltéd on saatu suullisia ja kirjallisia mielipiteita.

Kihnidssd on jarjestetty keskustelutilaisuuksia energiatalouden kehittdmisestd kunnassa ja

erityisesti tuulivoimarakentamisesta, joissa keskusteluissa ja tilaisuuksissa on Mantyperan
energiapuisto ollut mukana. Maanomistajilta on saatu ndkemyksia rakenteiden sijoittumisesta.
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5 SUUNNITTELUN TAVOITTEET

Suunnittelun lahtdkohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet, iimastopoliittiset tavoitteet
seka maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin.

5.1 TUULIVOIMAA KOSKEVAT SOPIMUKSET JA PAATOKSET

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin
tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Taulukko1: Hankkeeseen liittyvét kansainvéliset ja kansalliset ilmasto-/energiapoliittiset strategiat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992) Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sel-
laiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti il-
mastojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastdjen rajeittaminen.
EU:n ilmasto- ja Kasvihuonekaasupaastdjen vahentédminen 20 prosentilla vuo-
energiapaketti (2008) teen 2020 mennessa vuoden 1990 padstdihin verrattuna.

Uusiutuvien energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20
prosenttiin EU:n energiakulutuksesta.

Suomen kansallinen Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasu-
suunnitelma (2001) paastéjen vahentédminen mm. edistdmalld uusiutuvan ener-
gian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman Kasvihuonepaastdjen vahentaminen kayttamalla tuuli- ja ve-
tarkistus (2005) sivoimaa seka biopolttoaineita.

Kansallinen ilmasto- ja Kéasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen
energiastrategia (2008) 2020 ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Kansallisen ilmasto- ja Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavutta-
energiastrategian paivitys misen varmistaminen sekd tien valmistaminen kohti EU:n pit-
(2013) kan aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita.

Pariisin ilmastosopimus Sopimus taydentda vuonna 1992 scolmittua YK:n ilmaston-
(2015) muutosta koskevaa puitesopimusta. Tavoitteena on pitéa

maapallon keskilampdotilan nousu selvasti alle kahdessa as-
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkid toimiin, joilla
l&mpeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. Sopimuk-
sessa on asetettu myds pitkan aikavalin tavoite ilmastonmuu-
tokseen sopeutumiselle sekd tavoite sovittaa rahoitusvirrat
kohti vahahiilistd ja ilmastokestidvaa kehitysta.

Kansallinen ilmasto- ja ener- Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuo-

giastrategia vuoteen 2030 teen 2030 mennessad ja etenee kohti kasvihuonekaasu-paés-

(2017) téjen vihentamistd 80—-95 prosentilla vuoteen 2050 men-
nessa.

5.1.1 Maanké&ytts- ja rakennuslaki

Kaavoitusta ohjaavat maankaytto- ja rakennuslaki (MRL) ja maankaytto- ja rakennusasetus (MRA).
Yleiskaavan laatimista kasitellddn MRL:n luvuissa 1, 5, 8 ja 10 a sekd MRA:n luvuissa 1, 3 ja 6.
Tuulivoimarakentamista koskeva maankayttd- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Muutoksen myo6td yleiskaavaa on mahdollista kayttdd aikaisempaa useammin
tuulivoimarakentamisen  suunnitteluvalineena. Lakimuutos  mahdollistaa  rakennusluvan
myontamisen tuulivoimaloille tietyin edellytyksin suoraan yleiskaavan perusteella.

MRL 77 a §:n mukaan rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin
estamattd myontaa, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen
osan kayttamisesta rakennusluvan myontamisen perusteena.

MRL 77 b §:ssa sdadetaan, etta laadittaessa tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa on sen
lisksi, mitd yleiskaavasta muuten sdadetadan huolehdittava siita, ettd

1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kaytt6a kyseisella alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkoénsiirto on mahdollista jarjestaa.

MRL 77 ¢ §:n mukaan kunta voi peria yleiskaavan laatimisesta aiheutuneet kustannukset kokonaan
tai osaksi, mikali tuulivoimarakentamista ohjaava yleiskaava laaditaan paaasiallisesti yksityisen

edun vaatimana ja tuulivoimahankkeeseen ryhtyvan tai maanomistajan aloitteesta. Kunta hyvaksyy
kaava-aluekohtaisesti perittdvan maksun periaatteet ja maksun perimistavan seka -ajan.
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5.2 SUOMEN TAVOITTEET TUULIVOIMATUOTANNOLLE

Suomi on sitoutunut vahentamaan kasvihuonepaastdja ilmastonmuutoksen torjumiseksi. Suomen
energia- ja ilmastostrategian (2016) tavoitteena on lisatd uusiutuvan energian kayttoa kestavasti
niin, ettd sen osuus 2020-luvulla on yli 50 % kaytetystd energiasta ja energian hankinnan
omavaraisuus 55 %. Tuulivoima on vyksi merkittavistd uusiutuvan energian lahteista.
Osayleiskaavan tarkoituksena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on
sitoutunut.

5.3 MAAKUNTATASON TAVOITTEET

Pirkanmaan valmisteilla olevassa Elonkirjo ja energia -vaihemaakuntakaavassa ajantasaistetaan
tuulienergiatuotannolle soveltuvat alueet. Mantyperan alue on maakuntakaavassa osoitettu
tuulivoimaloiden sijoittumiseen soveltuvaksi alueeksi.

Osayleiskaavan laatimisen tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun energiapuiston toteuttaminen
ja ottaa samalla huomioon luonnonymparistdn ja maiseman erityispiirteet.

5.4 HANKKEEN JA YLEISKAAVAN TAVOITTEET

Hankkeen tavoitteena on suunnitellun energiapuiston rakentaminen. Energiapuisto muodostuu
tuulivoimaloiden lisdksi niitd yhdistavistd rakennus- ja huoltoteistd sekd maakaapelein
toteutettavasta sdhkonsiirrosta. Energiapuistoa voidaan tdydentda esim. aurinkosdhkdvoimaloin.

Yleiskaavan tavoitteena on toteuttaa energiapuiston rakentaminen luonnonympariston ja
maiseman ominaispiirteet ja ymparistévaikutukset sekd aluetta koskevat muut maankayttétarpeet
huomioon ottaen seka lieventda rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia.
Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttétarpeet seka
suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Hankkeen tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut.

Mantyperan Tuulipuisto Oy suunnittelee "Mantyperan Energiapuistoa” Kihnidn kunnan
l&nsireunalle. Suunnittelualue sijoittuu kokonaisuudessaan Kihnion kunnan alueelle. Mantyperéan
Tuulipuisto Oy:n tavoitteena on toteuttaa Kihnién kunnan Mantyperan alueella enintddn kolmen
tuulivoimalaitoksen tuulivoima-alue, jonka kokonaisteho olisi enintdan 24 MW. Tuulivoimalaitoksen
yksikkdteho olisi korkeintaan 8 MW. Tuulivoimalaitosten kokonaiskorkeus olisi enintdan 265 metria.

Hankkeen tavoitteena on myds tunnistaa alueen kehitysmahdollisuudet metsatalouteen, virkistys-
kayttoon ja uusiutuvan energian tuotannon mahdolliseen laajenemiseen. Kaavaprosessin aikana
on tullut tietoon, ettd alue on mukana n. 100 ha aurinkovoimatuotantoalueen kaavailussa n. 25 ha
osuudella. Koska tiedossa oleva hanke sijoittuu valtaosaltaan kaavoitettavan alueen ulkopuolelle ja
siihen on joka tapauksessa panostettava laajalla maankaytén suunnittelulla selvityksineen, tassa
osayleiskaavassa asetetaan tavoitteeksi sallia osaltaan kyseisen kaltaisen hankkeen sijoittuminen
ja ohjata tulevan aurinkovoimaloiden suunnittelutarveratkaisun suhdetta kaava-alueella tuulivoiman
muodostamiseen ja selvitettyihin olosuhteisiin, mm. ymparistdolosuhteet, raidevayla ja liikenne.

Kihnién kunta on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen hankkeen osalta kunnanhallituksessa 15.11.2021
(§ 214). Osayleiskaava laaditaan siten, ettd sitd on mahdollista kayttda tuulivoimaloiden
rakennuslupien perusteena MRL:n 77(a) §:n mukaisesti. Kaavahankkeen yhteydessa toteutetaan
tarvittavilta osin  ymparistdvaikutusten  arviointimenettely. = Osayleiskaava on laadittu
oikeusvaikutteisena Kihnion kunnanvaltuuston hyvaksyttavaksi.

6 OSAYLEISKAAVAN SUUNNITTELUN ETENEMINEN

MRL 36 §:n mukaisesti kunnan tulee huolehtia tarpeellisesta yleiskaavan laatimisesta ja sen
pitdmisesta ajan tasalla. MRL 62 §:n mukaisesti osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne, joiden
asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, seka ne
viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan. Osallisilla on mahdollisuus
osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavoituksen vaikutuksia ja lausua kirjallisesti tai
suullisesti mielipiteensa.
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Kunta on linjannut, ettd Mantyperan energiapuiston osayleiskaavaa koskeva tiedotus tapahtuu Yla-
Satakunta-lehdessd sekd& kunnan virallisella ilmoitustaululla internetissa. Lisdksi on jarjestetty
viranomaisneuvotteluja, yleisoétilaisuuksia ja osalliskeskusteluja. Selvitykset on asetettu nahtaville
osallistumis- ja arviointisuunnitelman kanssa seka tdydennetysti ja paivitettyind kaavaluonnoksen
kanssa. Valmisteluaineisto referoidaan tassa kaavaselostuksessa ja huomioidaan kaavassa.

6.1 TAUSTAA

Useat aktiiviset tuulivoimarakentamisen hanketoimijat ovat kartoittaneet energiatuotannon
mahdollisuuksia alueella. Kartoittamista on ohjannut mm. maank&ytdn suunnittelu maakuntatasolla,
rakentamiselle vapaat reservit, maanomistusolosuhteet, turvetuotannon rakennemuutos ja
energiansiirrolle otolliset nakymat. Salpatuuli osk p&asi kolmen maanomistajan kanssa esi- ja
maanvuokrasopimuksiin tdman Mantyperdn energiapuiston hankkeen liikkeelle saattamiseksi.
Jatkondkymaksi nousi hankekaavailu energiapuiston laajenemisesta aurinkovoimatuotantoonkin.

6.2 KAAVOITUKSEN VIREILLETULO JA VALMISTELUVAIHE

Kaavoituksen aloitusvaihe ja vireilletulo

Yla-Satakunta-lehdessd ja kunnan kotisivuilla Internetissa kuulutettin  helmikuussa 2022
kaavahankkeen vireille tulosta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville asettamisesta
(MRL 63 §). Yleisotilaisuus pidettiin ennen siirtymista luonnosvaiheeseen.

Yleiskaavan luonnosvaihe

Kaavan luonnosvaihe ajoittui kesalle 2023. Kaavaluonnos asetettiin nahtaville syyskuussa 2023 ja
talldin tarjottiin mahdollisuus lausunnon antamiseen. Nahtaville asettamisesta kuulutettiin Yia-
Satakunta- lehdessa ja kunnan kotisivuilla Internetissa. Kaikilla osallisilla oli mahdollisuus antaa
mielipide kaavaluonnoksesta kirjallisesti tai suullisesti kaavaluonnoksen nahtavilldoloaikana.

KAAVALUONNOS (MRL 62 § ja MRA 30 §)

Kaavaluonnoksen laati Arkkitehtipalvelu Esa Sakkinen tuulivoima-osayleiskaavan vaatimusten
mukaisesti. Luonnoksessa esitettiin rakennuspaikat ja muutkin alueiden kayttdtarkoitukset,
rakentamisen maara ja luonne sekd maaraykset liikenne- ja muiden yleisten alueiden kayttoon.
Lisaksi arvioitin  millaisia vaikutuksia osayleiskaavalla on suunnittelualueelle ja sen
vaikutusalueelle. Kaavoitusviranomaiselle toimitettu kaavaluonnos ja valmisteluaineisto asetettiin
julkisesti nahtaville 30 vrk:n ajaksi. Kaavaluonnos voidaan myds asettaa nahtaville rinnakkain
osallistumis- ja arviointisuunnitelman kanssa - OAS paivitettiin kaavaluonnoksen oheen. Nahtavilla
olosta tiedotettiin lehti-ilmoituksella Yla-Satakunta-lehdessa sekd kunnan Internet-sivuilla. OAS ja
kaavaluonnos olivat nahtavillda myods Kihnion kunnan asiakaspalvelupisteessa (MRA 308).

Asukkaat ja osalliset esittivat nahtavillaoloaikana nakemyksiaan seka suullisesti etta laatimalla
OAS:sta ja kaavaluonnoksesta kirjallisen mielipiteen. Kaavaluonnoksesta saatiin kirjalliset
lausunnot asianosaisilta viranomaisilta ja yhteiséiltda. TyOvaihetta kutsutaan valmisteluvaiheen
kuulemiseksi. Kaavaluonnoksesta saatujen palautteiden vaikutuksesta kaavaehdotukseen voidaan
tarvittaessa jarjestaa erikseen ilmoitettavana ajankohtana tiedotus- ja keskustelutilaisuus, jossa on
mahdollisuus esittdd mielipiteitd kaavaluonnoksesta ja sen valmisteluaineistosta suullisesti lisaa.
Taman kaavaselostuksen alustava versio toimitetaan avainviranomaisille kommentoitavaksi sen
viimeistelemiseksi kaavaehdotusvaihetta varten.

6.3 OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE

Kaavaluonnoksen nahtavilldoloaikana saadut palautteet on kasitelty ja niihin laadittu vastineet.
Kaavaehdotuksessa huomioidaan Lylyharjun YVA-menettelystd saatua yhteysviranomaisen
perusteltua paatelmda. Kaavaan tehdaan tarvittavia muutoksia myds palautteiden pohjalta.
Kaavaehdotukseen muutoksia aiheuttaneina palautteina on huomioitu mm. rauhoitetun
muinaisjdannéksen merkitseminen ja sd&hkbdasemalle varattava kayttdalue mm. mahdollista
aurinkoenergian kapasiteettia ajatellen. Kaavoittajan kanssa on kayty keskustelua vield kerran
kaava-alueen rajautumisesta ja todettu, ettei ympardivd maankaytté ole tdman kaavan johdosta
menettdmassad mitdadn ainutlaatuisia oikeuksia, eikd kaava-aluetta tarvitse laajentaa.
Laajentaminen voisi painvastoin asettaa rajoituksia, jotka voivat myohemmassad ndkymassa olla
virheita. Ehdotusvaiheeseen saatiin tietoa n. 100 ha laajuisen aurinkovoimapuiston hankkeesta.
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6. KAAVAEHDOTUS (MRL 65§ ja MRA 278§)
Kaavaluonnoksen seka saatujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta laaditaan osayleiskaavan
kaavaehdotus. Lausunnot ja mielipiteet kasittelee kunnan kaavoitusviranomainen, joka
hyvaksyy kaavaehdotuksen asetettavaksi julkisesti nahtaville 30 vrk:n ajaksi. Kaavaehdotuksen
nahtavilla olosta tiedotetaan Yla-Satakunta-lehdessa seka kunnan Internet-sivuilla.

Asukkaat ja osalliset voivat nahtavilldoloaikana esittdad ndkemyksensa kaavaehdotuksesta
laatimalla kirjallisen muistutuksen. Kaavaehdotuksesta pyydetaan kirjalliset lausunnot
asianosaisilta viranomaisilta ja yhteisgiltéd. Viranomaisilla on mahdollisuus kommentoida
yleiskaavaehdotusta. Tarvittaessa jarjestetddn MRL 66§:n ja MRA 18 §:n mukainen
viranomaisneuvottelu yleiskaavaehdotuksesta ennen kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikaa.

6.4 OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMISVAIHE

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet Kihnién
kunnanvaltuuston yleiskaavan hyvaksymismenettelya varten.

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan yleiskaavan hyvéksymista koskevaan paatdkseen
haetaan muutosta valittamalla hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa séadetéan. Yleiskaavan
hyvaksymispaatdksesta kuulutetaan virallisesti MRL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaan. Jos valituksia
ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta paatéksesta on
kuulutettu (MRA 93 §).

KAAVAN HYVAKSYMINEN

Saadut muistutukset kasittelee kunnan kaavoitusviranomainen. Mikali tuulivoima-
osayleiskaavaehdotukseen tehdaan nahtavilla olon jalkeen oleellisia muutoksia, se asetetaan
uudelleen nahtaville (MRA 328). Osayleiskaavan hyvaksyy valtuusto. Valtuuston paatdksesta
lahetetaan tieto muistuttajille. Paatdksesta on mahdollista valittaa Hameenlinnan hallinto-oikeuteen
ja edelleen Korkeimpaan hallinto-oikeuteen.

MRL = Maankaytto- ja rakennuslaki MRA = Maankaytto- ja rakennusasetus
7 OSAYLEISKAAVAN RATKAISUT, MERKINNAT JA MAARAYKSET

7.1 KOKONAISRAKENNE JA KAAVAN SISALTO

Osayleiskaava on laadittu energiapuiston suunnitelman, laadittujen selvitysten ja vaikutusten
arviointien perusteella. Osayleiskaavan merkinndilld ohjataan energiapuiston rakentamista ja
huomioidaan alueen luonto- ja kulttuuriympariston arvot ja asukkaiden asumisviihtyvyys.
Mantyperan energiapuiston osayleiskaava on laaditu MRL 77 a §:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttdd kaavan mukaisten
tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntadmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla.

7.1.1 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Osayleiskaavassa tarkastellaan yhteensd 3 tuulivoimalan sijoittumista suunnittelualueelle.
Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma on kaavaehdotuksessa lopullinen, ja voimaloiden sijainti voi
rakennuslupasuunnittelussa muuttua vain sille varatun alan sisélla. Tuulivoimaloille suunniteltujen
sijoituspaikkojen rakennettavuus on tutkittu maaston kartoitustarkistuksin (E. Sakkinen 2022).

7.1.2 Liittyminen verkostoihin

Energiapuiston huoltoyhteydet ja liittyminen sahkdverkkoon on osoitettu yhtaalta ohjeellisin sisaisin
yhteyskaapelein ja toisaalta kartoittaen ulkoista sahkonsiirtoyhteyttd yhdessa Lylyharjun hankkeen
kanssa. Alueen sisaiset maakaapelit pyritdan sijoittamaan tieston yhteyteen. Sdhkéaseman alue on
osoitettu EN-alueena pohjoisreunaan huomioiden turvaetaisyydet. Energiapuisto liittyy yleisiin
teihin olemassa olevien yksityistieliittymien kautta.

16



KIHNION KUNTA KAAVASELOSTUS
MANTYPERAN ENERGIAPUISTON OSAYLEISKAAVA 18.05.2024

7.1.3 Lentoturvallisuus

Hankealue sijaitsee Seindjoen lentokentan lentoestealueen reunalla alueella, jolle ei ole maaritelty
korkeuslukemaa.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta. Mikali
lentoestelausunnossa niin  edellytetdan, on lisdksi saatava lentoestelupa Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta.

7.1.4 Puolustusvoimat

Puolustusvoimien lausunto toteaa, ettei Puolustusvoimat vastusta voimaloiden rakentamista. Mikali
tuulivoimaloiden maara, sijoittuminen, kokonaiskorkeus tai lapojen koko poikkeaa hankkeen
jatkosuunnittelussa  niistd  tiedoista, joiden perusteella Puolustusvoimat on antanut
hyvaksyttavyyslausuntonsa hankkeen aikaisemmassa vaiheessa, pyytdad hanketoimija
Puolustusvoimilta uutta hyvaksyttavyyslausuntoa.

Kuitenkin ennen kaavan hyvaksymiskasittelyd on hankittava Puolustusvoimien paaesikunnan
operatiivisen osaston kirjallinen hyvaksynta.

7.1.5 Asuinympéristén laatu

Asuinymparistén laatu ja tuulivoimatuotannon harjoittamismahdollisuudet turvataan jattamalla
asutuksen ja tuulivoimarakentamiseen varattavan alueen valille riittdva  etaisyys.
Suunnittelualueella ei ole pysyvadd asutusta. Lahin asunto sijaitsee noin 1 km etaisyydella
voimalasta.

7.1.6 Maa- ja metsétalous

Metsa-, suo- ja peltoalueet on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla sallitaan maa-
ja metsatalouteen liittyvd rakentaminen (M-1). Suunnittelualueelle on mahdollista sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv-rajaukset). Maa- ja metsataloutta palveleva
rakentaminen tulee sijoittaa vahintddn 1,5 kertaa voimalan kokonaiskorkeuden etaisyydelle
tuulivoimaloista tai rakentamattomasta, tuulivoimaloille osoitetusta alueesta.

7.1.7 Luonnonympéristé

Hankealueella esiintyvista luontotyypeista isovarpurame on Suomessa silmalla pidettava ja Etela-
Suomessa vaarantunut; tuore kangas (MT) vaarantunut ja kuivahko kangas (VT) erittdin
uhanalainen luontotyyppi. Alueen kuvaus on esitetty kaavaselostuksen kohdassa 8.9.3 ja
selostuksen liitteena olevassa luontoselvityksessa.

7.1.8 Kulttuuriympéristé ja -maisema

Hankealueella havaittiin muinaismuistoselvityksen yhteydessa rauhoitettu kiinted muinaisjaannds,
joka on merkitty kaavakartalle. Voimaloista kaksi sijaitsee entisella turpeennostoalueella ja kolmas
olemassa olevan tien reunalla kangasmetsapohjalla.

Tuulivoimaloiden nakyvyyttd maisemassa on tutkittu nakymaalueanalyysissd ja valo-kuva-
sovitteissa.

Vaikutusten arvioinnissa on punnittu alueen kulttuurin kehittymistd uusituvan energian tuotannon

vahvistuessa lahialueella ja pohjoisella Pirkanmaalla. Ihmisen mittaisen kokemuksen merkitsevyys
on havainnollistettu vaikutuksia arvioitaessa nakymasovitteiden rajauksia esittaen.
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7.3 YLEISKAAVAN MERKINNAT JA MAARAYKSET

7.3.1 Aluevarausmerkinnéat

Maa- ja metsatalousalue.

M-2 e -

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita
varten huoltoteitd, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalue. Maa- ja
metsataloutta palveleva rakentaminen tulee sijoittaa vahintédan 1,5
kertaa voimalan kokonaiskorkeuden etaisyydelle tuulivoimaloista tai
rakentamattomasta tuulivoimaloille osoitetusta alueesta.
Turvetuotannosta poistuville kohdille voidaan rakentaa taman kaavan
estamatta aurinkovoimayksikoita - ohjeelliset alueet merkitty kaavakarttaan
merkinnalla (av) ja sille suositeltava soveltuva rajaus katkoviivoin. Aurinkovoima-
rakentaminen edellyttaa erillisen maankaytdn suunnitteluterveratkaisun.
Alueelle ei saa rakentaa asuinrakennuksia.

E Energiahuollon alue.
Alueelle voidaan rakentaa sahkdasemakentta,
kojeistorakennuksia ja huoltorakennuksia. Sahkdasemakentta
tulee aidata.

7.3.2 Osa-aluemerkinnét
-------- Yhteisoikeudellisen tuulivoimakadyton nykyisen maanomistuksen rajalinja.

C 1) Tuulivoimalan rakennusala.
) Merkinnalla osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa

tuulivoimala. Luku merkinnan yhteydessa osoittaa,
kuinka monta tuulivoimalaa kullekin pistekatkoviivalla rajoitetulle
osa-alueelle saa sijoittaa.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintadn 265 metria.
Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet, siipien pydrimisalue ja
rakentamisessa tarpeelliset nostoalueet huoltotien tulosuunnassa
mahdollisia levennyksia lukuunottamatta on sijoitettava kokonaan
alueen sisépuolelle.
Suunnittelussa ja rakentamisessa on sailytettava luonnon- ja
kulttuuriympéariston arvot. Tuulivoimaloiden tornirunko tulee
toteuttaa standardien ja tyyppihyvaksyntdjen mukaan. Tuulivoimaloiden
varityksen on oltava yhtenainen.
Suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon my&s
valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista ja
ymparistoministerion suunnitteluohjearvot.

7.3.3 Kohde- ja viivamerkinnét

A Tuulivoimalan yksiléiva kirjain.
e Merkintd 3 m osayleiskaava-alueen rajan ulkopuolella.
- _@_ — Ohjeellinen esitys voimalat yhdistdavasta maakaapelista.
Nykyinen tai parannettava tielinjaus.

Muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiinted muinaisjdannos.

SM I:’ Kohteen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen
ja muu siihen kajoaminen on kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on
pyydettava alueellisen vastuumuseon (Pirkanmaan maakuntamuseon) lausunto.
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7.4 KOKO OSAYLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET

Osayleiskaavassa on kaavamerkintdjen lisdksi annettu koko suunnittelualuetta koskevia yleisia
kaavamaarayksia ja suunnittelusuosituksia:

Kyseessa on suunnittelutarvealue.

Maankaytto- ja rakennuslain 77a§:n mukaan maarataan,

ettd tdman osayleiskaavan saatua lainvoiman rakennuslupa
tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estamatta
myontaa tdman osayleiskaavan perusteella.

Tuulivoimapuiston sisaiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit
tulee sijoittaa paasaantdisesti olemassa olevien teiden
ja kulku-urien seka uusien huoltoteiden yhteyteen.

Ennen tuulivoimalan rakennusluvan myontamista
pitda hankkeella olla Puolustusvoimien hyvaksynta.

Ennen tuulivoimalan rakennusluvan myontamista on lentoturvallisuutta
mahdollisesti vaarantavan laitteen, rakennelman tai merkin asettamisesta
pyydettava etukateen Finavian lausunto sekd haettava

lImailulain mukainen lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirasto TraFilta.

Rakennuslupavaiheessa tulee selvittda tarkennetut maaperatiedot
kaivumaista kaikkien kaivutdiden osalta, tunnistaa ymparistoriskit
ja tarvittaessa esittaa toimenpiteet haittojen estadmiseksi.

Voimalan tornin tulee olla umpinainen.

8 OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

8.1 ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET

Osayleiskaavan vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arvioiden, viranomaislausuntojen seka
asukkaiden, maanomistajien ja muiden osallisten mielipiteiden perusteella. Arvioinnin pohjana
kaytetaan hankealueelle laadittuja selvityksia sekd muita olemassa olevia suunnitelmia ja
selvityksia.

Osayleiskaavan arvioinnissa vaikutuksia kuvataan niiden muutosten kautta, joita kaavan
toteuttaminen aiheuttaa suhteessa nykytilaan. Maankayttdé- ja rakennuslain ja maankaytté- ja
rakennusasetuksen mukaisesti vaikutuksia arvioidaan

1) ihmisten elinoloihin ja elinymparistdon;

2) maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

3) kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4) alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen;
5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintéén ja rakennettuun ymparistoon.

Osayleiskaavan vaikutusten arvioinnissa keskitytdan MRL 9 §:n mukaisesti kaavan merkittaviin
vaikutuksiin.

Vaikutusten arviointi perustuu kaavanlaatijan olosuhdetuntemukseen, laadittuihin selvityksiin
perehtymiseen ja yhteisen kokonaisuuden analyysiin. Melu- ja valkemallinnukset on tehnyt
Aurinkosiipi oy ja maisemavaikutusten arvioinnin FCG Finnish Consulting Group Oy. Heilu Oy on
tehnyt arkeologiset inventoinnit kaava-alueella.
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8.2 TUULIVOIMAPUISTOLLE TYYPILLISET YMPARISTOVAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden merkittavimmat ymparistdvaikutukset kohdistuvat tyypillisesti maisemaan ja
linnustoon. Lisaksi tuulivoimaloiden aani aiheuttaa vaikutuksia lahiympariston viihtyisyyteen ja
asumisolosuhteisiin. Tilapaista haittaa aiheutuu tuulivoimaloiden rakennustbistd ja kaytosta
poistamisesta.

8.3 OSAYLEISKAAVAN SUHDE LAHTOKOHDAN ANTAMIIN TAVOITTEISIIN
8.3.1 Osayleiskaavan suhde osayleiskaavan siséltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan
yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle
tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa (MRL § 39). Lisaksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa
tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava
tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltdvaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi- ja
jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistdon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Mantyperan osayleiskaavassa on huomioitu lain sisdltévaatimukset mm. seuraavin tavoin:
osayleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu
tuulivoimaloiden lisdksi niitd yhdistavistd rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista
seka sahkdasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm.
hyodyntamalla alueella olevaa tieverkostoa. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita
merkittavasti alueella likkumista, eivatka merkittavasti heikenna alueen
virkistyskayttémahdollisuuksia. Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparistoa,
luonnonarvoja seka ymparistdvaikutuksia (aani, varjostus) koskeviin  selvityksiin ja
vaikutustenarviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai lahialueiden maanomistajille
kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden vaatimat
alueet. Alueen padmaankayttémuotona sailyy edelleen metsatalous.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisaltdvaatimuksiin:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparistoon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

Laaditussa osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset
sisaltdvaatimukset huomioon seuraavasti:

Yleiskaavan sisaltd, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset
huomioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:2 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se
voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessad on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan.
Vaikutukset luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin,
virkistystarpeisiin sekd asuin- ja elinymparistdjen laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti
kaavaprosessin yhteydessa.
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Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkdnsiirron
jarjestédminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkdverkkoon liittymisen
jarjestdmismahdollisuudet.

8.3.2 Osayleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkéyttétavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankayttd- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatokselld valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna
2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdksen valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista.
Valtioneuvoston paatdés on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet
koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintéa seka
luonnonvarojen kayttéa ja energiahuoltoa.

Mantyperan osayleiskaava edistdd valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden toteutumista.

Seuraavassa taulukossaZ2 arvioidaan osayleiskaavan suhdetta tarkeimpiin tavoitteisiin:

TAVOITE YLEISKAAVA

Toimivat yhteiskunnat ja kestéva liikkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa | Ei vaikutusta.
ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyo-
dyntdmistd. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yri-
tystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen
edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asunto-
tuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok- | Ei vaikutusta.
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla
kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.

Edistetddn palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan|Ei vaikutusta.
alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestéryhmien
kannalta. Edistetdan kavelya, pydrailya ja joukkolii-
kennettd sekd viestinta-, likkumis- ja kuljetuspalve-
luiden kehittamista.

Merkittdvat uudet asuin-, tydpaikka- ja palvelutoi- | Ei vaikutusta.
mintojen alueet sijoitetaan siten, ettd ne ovat jouk-
koliikenteen, kavelyn ja pyo6railyn kannalta hyvin
saavutettavissa.

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetaan valtakunnallisen liikennejarjestelman toi- | Ei vaikutusta.
mivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla ensisijaisesti
olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seka
varmistamalla edellytykset eri likennemuotojen ja
-palvelujen yhteiskayttddn perustuville matka- ja
kuljetusketjuille sekd tavara- ja henkildliikenteen
solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti mer-| Ei vaikutusta.
kittavien liikenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuus ja
kehittdmismahdollisuudet sekd kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien satamien, lentoase-
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Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoi-
tetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvaris-
kien hallinta varmistetaan muutoin.

Ei vaikutusta.

Ehkaistaan melusta, tarinastd ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuuli-
voimaloista ihmisten terveydelle mahdollisesti ai-
heutuvat haitat, kuten melu ja valkyntd. Haitat eivat
ulotu alueen olemassa oleville asunnoille tai loma-
asunnoille huomioiden kaytolla reagointi.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen valille jatetdan riittdvan suuri etaisyys, tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuuli-
voimaloista ihmisten terveydelle mahdollisesti ai-
heutuvat haitat, kuten melu ja valkyntd. Haitat eivat
ulotu alueen olemassa oleville asunnoille tai loma-
asunnoille.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, ke-
mikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetusten
jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan etaalle asuin-
alueista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon
kannalta herkista alueista.

Ei vaikutusta.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alu-
eelliset kehittdmisedellytykset ja toimintamahdolli-
suudet.

Méntyperan energiapuiston toteuttaminen ei ole
ristiriidassa maanpuolustuksen tai rajavalvonnan
tarpeiden kanssa. Hankkeella on Puolustusvoimien
hyvaksynta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto
seka luonnovarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riymparistdjen ja luonnonperinndn arvojen turvaa-
misesta.

Mantyperan  energiapuiston  suunnittelussa  on
huomioitu valtakunnalliset inventoinnit. Tuulivoima-
puistosta ei aiheudu merkittdvia vaikutuksia valta-
kunnallisesti merkittaviin kulttuuri- tai luonnonympa-
ristéihin.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Suunnittelualueen luontoarvot huomioitu

osayleiskaavassa.

on

Huolehditaan virkistyskayttdon soveltuvien alueiden
riittdvyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Mantyperan energiapuiston alueella on paikallista
arvoa alueen asukkaiden virkistysalueena. Alueen
virkistyskaytté voi edelleen jatkua, vaikkakin alueen
luonne muuttuu maa- ja metsatalousmaasta osittain
tuulivoimaloiden alueeksi.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetddn luonnonvarojen kestdvad hyddyntamista.
Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta mer-
kittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta mer-
kittavien alueiden sailymisesta.

Ei vaikutusta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto
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Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen | Mantyperdn energiapuiston toteutuminen lisda
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuu-|uusiutuvien energianlahteiden osuutta alueella. Tuuli-
livoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean|voimalat sijoittuvat Pirkanmaan maakuntakaavan
voimalan yksikoihin. tuulivoimaloiden alueelle enintddn 3 voimalan
kokonaisuutena.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta | Ei vaikutusta.
merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteut-
tamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa  hyo-
dynnetddn ensisijaisesti olemassa olevia johtokayta-
via.

8.3.3 Pirkanmaan maakuntakaava

Alueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040, jossa suunnittelualueelle on osoitettu
paamaankayttdtarkoitukseksi maaseutualue; ensisijaisesti tarkoitettu maa- ja metsatalouden ja
niitd tukevien elinkeinojen kayttdon turvetuotannon ja sen valmuma-alueen merkinndin.
Suunnittelumaarays: yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voidaan alueelle osoittaa
vaikutuksiltaan paikallisesti merkittdvdd maankayttéd.. Suunnittelualueelle sijoittuu lisdksi
tuulivoimatuotannolle osoitettu tv1- merkinta.

e Tuulivoima-alue. &0

(v2) Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat tuulivoimaloi- —.—I—.— Turvetuotannon kannalta tirke3 alue.

den alueet, joille on mahdollista sijoittaa kymmenen tai useampia voimaloita (tv1) Merkinnalld osoitetaan alueita, joilla on turvetuotantoa ja/tai tutkittuja turvevaro-

sekd maakuntakaavan taajamatoimintojen l&heisyyteen varatuille alueille viisi tai ja. Alueiden rajaukset ovat yleispiirteisid, ja ne tarkentuvat yksityiskohtaisemman

useampia voimaloita (tv2). suunnittelun yhteydessd, kun ottamisedellytyksid arvioidaan ymparistonsuojelulain
edellyttamalla tavalla.

Merkintddn liittyy Kihniossa ja Virroilla Joutsenjarven Natura-alueen ldheisyydessa
erityismaardys ems5, Ylgjarvelld ja Kihniossa Nérhineva-Koroluoman Natura-alueen
laheisyydessa erityismaarays em14 sekd Punkalaitumella Punkalaitumen Isosuon
Natura-alueen laheisyydessd erityismaardys em18.

Suunnittelumddrdys:
Turvetuotantoon voidaan ottaa jo ojitettuja tai muuten luonnontilaltaan merkitta-
vasti muuttuneita soita ja kdytostd poistettuja suopeltoja.

Turvetuotannon suunnittelussa on otettava huomioon toiminnan liikenteelliset vai-
kutukset ja vaikutukset Idhiasutukseen, luonnon- ja kulttuuriymparistén arvoihin,
alapuolisen vesiston tilaan ja pohjavesiin seka valtettava ndille aiheutuvia haitallisia
vaikutuksia.

(212 Turvetuotantoon liittyvi valuma-alue.

Merkinndlld osoitetaan valuma-alueet, joilla turvetuotantoa suunniteltaessa on
kiinnitettava erityistd huomiota toiminnan vesist6- ja kalatalousvaikutuksiin.

Suunnittelumddrdys:

Turvetuotantoa suunniteltaessa on selvitettava tuotannon vaikutukset purkuve-
siston veden laatuun, kala- ja rapukantoihin seka kalatalouteen. Huomioon tulee
erityisesti ottaa tuotantotoiminnan yhteisvaikutukset ja valuma-alueen kokonais-
kuormitus. Toiminta tulee jarjestaa ja ajoittaa siten, ettei aiheuteta vesiston tilan
heikkenemistd eika vesiston kokonaiskuormitus lisdanny.

Kuvab: Maakuntakaavaa Kihnién kunnan
~lansiosaan. Hankealue lisétty pinkkiné alueena.

8.4 YLEIS- JA ASEMAKAAVA

Hankealueella ei ole voimassa asema- tai yleiskaavoitusta. Kaavoituskatsaukset on tehty
Kihniélld 2020 ja Parkanossa 2020. Hankealueelle tai sen lahistdlle ei ole suunniteltu
kaavoituksia.

Voimassa olevat kaavat ovat sen verran etaalla, ettei Mantyperan osayleiskaavalla ole suoria
maankaytollisia vaikutuksia niihin.
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8.5 RAKENNUSJARJESTYS

Kihnidssa on voimassa 01.07.2014 voimaan tullut rakennusjarjestys. Rakennusjarjestyksessa
annetaan paikallisista oloista johtuvat suunnitelmallisen ja sopivan rakentamisen, kulttuuri- ja
luonnonarvojen huomioon ottamisen seka hyvan elinympariston toteutumisen ja sailyttamisen
kannalta tarpeelliset maaraykset. Rakennusjarjestyksen maaraykset eivat syrjayta
oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa annettuja maarayksia.

8.6 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA ASUTUKSEEN
8.6.1 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vdesto

Suunnittelualueen ymparistdssa asutus on keskittynyt alueen Iansipuolelle Kihnidn keskustaan ja
sen ymparille. Suunnittelualueen ymparistd on harvaan asuttua. Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan mukaan suunnittelualueelle ei sijoitu yhtddn asuin- tai lomarakennukseksi
merkittya rakennusta. Alueella on kaytdsta poistettuja turpeennostopaikkoja. Naapurikiinteistot
ovat metsatalouskaytdssa. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat keskimaarin yli 1 km
etaisyydella tuulivoimaloista.

Mantyperan Tuulipuisto Oy on tehnyt vuokrasopimuksen yksityisten maanomistajien kanssa
voimaloiden sijaintipaikkojen kiinteistdistd ja tuulenottoaluesopimuksen mukana olevan
kiinteistén osan omistajan kanssa.

Etaisyys rautatiehen pienimmillaan on 300 m eli Liikenneviraston ohjeen mukainen: "Rautateiden
osalta tuulivoiman vahimmaisetaisyys tulee olla voimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa) + 30
metria lahimman raiteen keskilinjasta.” (Tuulivoimalaohje Ohje tuulivoimalan rakentamisesta
likennevaylien laheisyyteen 8/2012).

Kaava-alue on nykyiselladn maa- ja metsatalouskaytossa. Alueella ja sen kautta kulkee kartassa
merkityt kunnostettavat metsaautotiet.

LY

Kuvab6: Vaikuttavuuskartta rakennuskantaan nédhden (léhteet: FCG, MML, Pirkanmaan Liitto)
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8.6.2 Osayleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Tuulipuiston rakentamisen myo6ta hankealueen luonnonvaraisimmat metsaalueet muuttuvat
osittain rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset jaavat kuitenkin vahaisiksi, silla kyseessa on
maksimissaan kolme voimalaa kasittava hanke. Tuulivoimaloiden rakentumisen myo6ta alueella
nykyisin harjoitettava maa- ja metsataloustoiminta voi edelleen jatkua.

Mantyperan osayleiskaava-alue on paaasiassa metsatalouskaytossa. Energiapuiston
keskeiset maankayttéén kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaikkea rakentamattomien
metsatalousalueiden muuttumista energiantuotannon alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset
kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttddn. Tuulivoimapuiston
rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympariltd raivataan puusto noin
hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttéén rakentamisen
jalkeen. Huoltotiet tehddan parantamalla nykyisid metsaautoteitd tai rakentamalla uusia teita.
Nykyista perusparannettavaa tiestda on kaava-alueilla yhteensa noin 2,2 kilometria, ja uutta
tiestda tarvitaan noin 0,3 kilometria. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pit-
kakestoiset, mutta kohdistuvat vain pieneen alaan yleiskaava-alueesta. Valtaosalla
tuulivoimapuiston alueesta metsatalouskaytté voi siis jatkua.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista
rajoittamaan tuulipuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestdllda rajoitetulla alueella ko.
ajankohtana aktiivisten tydvaiheiden valittémassa laheisyydessa. Rakentaminen rajoittaa myds
naiden rajattujen alueiden kaytt6d metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle
alueelle ja se poistuu heti kyseisen kohteen rakentamisen paatyttya.

Mantyperan yleiskaava-alue sijoittuvat toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin
olemassa olevaan infrastruktuuriin. Yleiskaava-alue sailyy paakayttétarkoitukseltaan
metsatalousalueena.

Alueen laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton kehit-
tamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Yleiskaava
ei mainittavasti vaikuta mydskaan Kihnién kunnan olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen.
Yleiskaava-alueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun rakentamisen tarpeita.
Alueilla ei ole nykyiselldan asuinrakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen maankayton
paakayttdmuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja
metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia
maankayttdmuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen
mahdollisuus kayttdd omistamiaan Kiinteistéja normaalilla, maa- ja metsatalousalueille
tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etaalle nykyisesta asutuksesta.
Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat asetuksissa ja
maarayksissa saadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa asuinrakennuksiin. Valkevaikutus
alittaa myods suositusarvot asutuksen yhteydessa. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy
enemman, varsinkin vesiaukeiden ja peltojen yhteydessa olevalle asutukselle, silloin kun ne
aukeavat energiapuiston suuntaan. Nakymien muutoksella voi olla epasuora maankaytollinen
vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai
asumisviihtyvyyden laskuna. Maisemamuutoksen kokeminen on kuitenkin hyvin subjektiivista, ja
siihen vaikuttaa huomattavasti myds kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan.
Nain ollen muutosta ei voida lahtdkohtaisesti pitdd negatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta
olla myoOs positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vaikutukset (melu ja valke)
asutukselle jaavat vahaisiksi, mutta epasuorat (nakyminen) vaihtelevat paikasta riippuen.
Kaavoittajan kanssa on todettu, ettei ainutlaatuisia arvoja menetetd, vaan niita sailyy alueella
hyvin ja tarvittaessa voidaan mahdollisten tarpeiden ilmaantuessa suunnitella maankayttoa.

Yleiskaava-alueen lahiymparistddn ei kohdistu matkailua tai matkailupalveluja, eikd alueilla ole

erityistd merkitystd kunnan tai seudun matkailun kohdealueena. Joitain yksityisten huvila-,
sauna- ja kdmpparakennuksia on.
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Toiminnan p&atyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten
ja maakaapelien osalta on ratkaistava, jatetddnkd rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne.
Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytostd poiston jalkeen ole vaikutuksia
maankayttddon. Mikali perustuslaatat jatetddn paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentaa
maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttdéon,
jollei tilalle rakenneta uusia tuulivoimaloita.

8.7 VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN
8.7.1 Nykytila

Hankealueella ei luontoselvitysten yhteydessa havaittu uusia muinaisjadnnoksia. Voimaloista
kaksi sijaitsee entisella turpeennostoalueella ja kolmas olemassa olevan tien reunalla.

Elokuussa 2023 tehdyssa arkeologisessa inventoinnissa hankealueelta dokumentoitiin yksi uusi
muinaisjaannodskohde, tervahauta, aivan hankealueen itdreunassa Vaha Kokonlammen
lansipuolella.

Arkeologinen inventointi (vuoden 2023 inventointi) on kaavaselostuksen liitteen& 6.

8.7.2 Vaikutukset

Yleiskaavalla ei arvioida olevan vaikutuksia tiedossa oleviin muinaisjadnndksiin. Hankkeen
vaikutukset muinaisjdanndksiin liittyvat padosin rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin
muutoksiin maisemaan muinaisjaédnndsten 1ahella.

8.8 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPARISTOON
8.8.1 Nykytila

Mantyperan energiapuiston hankealue sijaitsee Suomenseldan maisemamaakunnassa.
Suomenseldn maisema on karua ja laakeaa tai korkeussuhteiltaan kumpuilevaa
vedenjakajaseutua, jonka korkeuserot jaavat kuitenkin melko pieniksi. Alueen joet suuntautuvat
kohti rannikkoa ja suurimpien jokien latva-alueilla on savi- ja silttikerrostumia. Alueella on paljon
soita sekd jonkin verran pienia jarvia. Peltoja on vahan ja ne ovat keskittyneet jokilaaksoihin.
Asutus on melko harvaa ja alueen kylat ovat melko pienia. Asutus sijaitsee jokilaaksoissa ja
vesistdjen tuntumassa tai seldnteiden rinteilla.

Maisema- ja kulttuuriympdristéselvitys on kaavaselostuksen liitteené 5.

Maisemarakenne

Alueen maisemarakenteessa voidaan erottaa seldnteitd halkovat jokilaaksot. Maaperan
huomioimalla maisemarakenteessa voidaan erottaa myds loivapiirteiset harjut, jotka
suuntautuvat alueen poikki kaakosta luoteeseen. Kokonaisuutena maasto nousee loivasti kohti
kaakkoa. Maaston kumparemaisuus nakyy maisemassa loivasti nousevina seldnteiden
lakialueina. Rakennuskanta sijaitsee suureksi osaksi jokilaaksoissa ja vesistbjen aaressa.
Maiseman solmukohtia muodostuu jokien ja matalien harjujaksojen leikkauskohtiin.

Etusivun ilmakuva antaa hyvén k&sityksen kaava-alueen maisemarakenteesta.

Maisemakuva

Alueen laajemmassa maisemakuvassa korostuvat vesistdjen laheisyyteen sijoittuvat pienehkét,
pitkdnomaiset asutetut peltoaukeat metsaisten selanteiden keskella. Alueella onkin jonkin verran
pienipiirteistd maatalousmosaiikkia, jossa rakennukset pihapiireineen muodostavat useimmiten
puoliavointa ja avointa tilaa yhdessa pienten peltojen kanssa. Pienipiirteinen maatalousmosaiikki
vaihettuu laajempiin peltoihin tai metsaisiin selanteisiin. Lahimmillddn pienipiirteinen
maatalousmosaiikki sijaitsee usean kilometrin pdassa lahimmasta suunnitellusta voimalasta.

Selanteet ovat maisematilaltaan paaosin sulkeutuneita. Selanteilla sijaitsee kuitenkin myos

runsaasti avosoita, jotka ovat avoimia alueita. Pienvesistéja kuten lampia, jarvia, jokia ja puroja
sijaitsee vaikutusalueella. Vesistdt suurempia jarvia lukuun ottamatta eivat kuitenkaan juuri
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erotu maisemassa, vaan ovat havaittavissa vasta laajoin kierroksin. Erityisesti jarvet
muodostavat suhteellisen suuria avoimia tiloja. Asutus muodostaa pienehkdja kylia ja
hajanaisempaa asutusta erityisesti vesistdjen laheisyyteen.

Suhteellisen tasaisen maaston ja maisematilojen pienuuden takia alueella ei juuri erotu erityisia
nykyisia maamerkkeja. Lahimmat maamerkit ovat Kihnion keskustassa. Nakymat avautuvat
paikoin peltoaukeita pitkin, mutta jaavat suhteellisen lyhyiksi. Pitempia nakymia avautuu jarvien
ylitse seka suoraviivaisia teita pitkin. Paikoitellen pienet kumpareet vahentavat teita pitkin
avautuvien nakymien pituutta. Maiseman reunat polveilevat suhteellisten pienten ja
monimuotoisten suo- ja peltoaukeiden johdosta.

Itse kaava-alueen maisema on kuivaksi kankaaksi nousevan metsan ja suoalueiden vaihtelua.

Kuva7: Maisemarakenteen ja maisemakuvan karttakollaasi (MML), korostettu ja voimalat merkitty (o)

Kulttuurimaisemat ja maatalousmosaiikki tukeutuvat isompiin vesistbihin etaélle energia-
puistosta, jossa tuulivoimalat ja mahdolliset aurinkopaneelikentét kohdistuvat suojaisasti.
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Maiseman ja rakennetun kulttuuriympéristén arvokohteet

Mantyperan kaava-alueen teoreettiselta maksiminakyvyysalueelta (noin 25-30 km) on selvitetty
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut
kulttuuriymparistét seka tuulivoimaloista 20 kilometrin etaisyydelle asti maakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet ja maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot.

KaavatyGssa on myds arvioitu lahiymparistda ja sellaisia maisemapiirteita, joista mahdollisesti
tulevaisuudessa voi muodostua merkityksellisid suojelun arvoisia kohteita. Voidaan todeta, etta
sellaiset reservit ovat muualla kuin kaava-alueella tai sen valittdmassa vaikutuspiirissa.

Valtakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset ympéristét ja kohteet

Hankealueen valittbmassa lahiymparistossd eikd 30 kilometrin etadisyydella siitéd sijaitse
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on
lanteen sijoittuva Hyypanjokilaakson kulttuurimaisema 36 kilometrin etaisyydella.

Kolmenkymmenen kilometrin sateelle tuulivoimaloista sijoittuu neljd valtakunnallisesti
merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparistéa (RKY 2009-aluetta), joista yksi on kaksiosainen.
Lahin RKY 2009-kohde, Kihnidén museosilta, sijoittuu noin 7,7 kilometrin pddhan tuulivoimaloista
hankealueen itdpuolelle. Seuraavaksi 1ahin RKY 2009 —kohde on Karviankyld hankealueen
luoteispuolella. Se sijoittuu Iahimmillaan noin 18,6 kilometrin etaisyyteen voimaloista. Aurejarven
kirkko ja Hdmeenkankaan ja Kyrdnkankaan tie sijoittuvat yli 25 km etaisyydelle hankealueesta.
Hameenkankaan ja Kyronkankaan tie sijoittuu lanteen 29,1 kilometrin etaisyydelle Mantyperasta
ja Aurejaren kirkko sijoittuu koilliseen 28,3 kilometrin etaisyydelle.

Maakunnallisesti merkittédvat maisema- ja kulttuurihistorialliset ympéristot ja kohteet

Tassa kasitellaan arvokkaita kulttuurimaisema-alueita, silla Pirkanmaan maakunnallisesti
arvokkaat kulttuurimaisema-alueet ovat osittain samoja kuin maakunnan alueelle sijoittuvat
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Hankealueen lahistolla olevat maakunnallisesti merkittavat maisema-alueet ja RKY —kohteet:
Kihni6: Korhoskylan kulttuurimaisema noin 6 km paassa idassa

Myllykylan ja Tarsian kulttuurimaisema noin 5,5 km paassa idassa

RKY —alue Museosilta Koskenkylassa sijaitsee noin 7,5 km paassa etelassa

Parkano: Linnankylan kulttuurimaisema noin 8,5 km paassa etelassa

Maisemavaikutus arvoalueisiin jaa nakyvyysmallinnuksen ja valokuvamallinnusten perusteella
hyvin kohtuulliseksi ja sopeutuvaksi.

8.8.2 Nékyméalueanalyysi

Nakemaalueanalyysilla on selvitetty voimaloiden nakymista ymparistéon kaytettyjen lahtétietojen
perusteella. Analyysi on teoreettinen malli nakyvyydesta. Analyysi huomioi maaston
pinnanmuotojen ja puuston pituuden aiheuttaman mahdollisen estevaikutuksen. Mahdollisten
pienipiirteisten elementtien, kuten yksittdispuiden ja rakennusten muodostamaa estevaikutusta
ei ole analyysissa huomioitu. Analyysissa on huomioitu maapallon kaarevuuden ja ilmakehan
valoa hajottavan ominaisuuden aiheuttama vaikutus nakymiin karkealla tasolla. Analyysi ei ota
huomioon ihmisen hahmotuskyvyn rajoitteita etdisyyden kasvaessa.

Kappaleessa 8.8.3 Havainnekuvat on poimittu vaikutusten arvioinnin kannalta edustavasti
kuvallinen listaus nakymaalueiden valokuvasovitteista.

Mantyperan hankealueen maasto on paaosin soista ja metsaista. Hankealue sijaitsee osittain
turvetuotantoalueella. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevien jarvien rannoilla, peltoaukioilla
seka teiden varsilla on vakinaista asutusta seka loma-asutusta. Maaston korkeuserot vaihtelevat
nakemaalueiden analyysialueella 85 metristd 200 metriin merenpinnan ylapuolella. Mantyperan
voimaloiden sijainnit ovat 152,5 - 160 metria.

merenpinnan ylapuolella.
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Maisema- ja kulttuuriympdéristéselvitys on kaavaselostuksen liitteené 5.

Kuva8: Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet hankealueen ja séhkénsiirtoreitin ympéristéssé 20
kilometrin etéisyydellé (Satakuntaliitto, Pirkanmaan liitto, Eteld-Pohjanmaan liitto 2021).
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Kuva9: Nékemdalueanalyysissa on kuvattu, montako tuulivoimalaa eri alueilta on ndhtévissa. (FCG).

8.8.3 Laaditut havainnekuvat
Tuulivoimapuistohankkeen  maisemavaikutuksia havainnollistamaan on laadittu
kuvasovitteita paikoista, joihin tuulivoimalat ndkyvat hyvin. Mallinnusta varten otetut valokuvat on
pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison
ihmismaaran tavoitettavissa. Kuvasovitteet on tehty paikan paaltd otettuihin valokuviin.
Kuvasovitteet perustuvat tuulivoimaloiden ja niiden tarkastelualueen 3D-mallinnukseen, joiden
pohjalta havainteet on tehty. Selvityksessa kaytetty valokuvamateriaali on otettu talvella 2023.
Kuvasovitteissa kaytetyt kuvat on pyritty ottamaan lehdettémaan vuodenaikaan, jotta voimalat
nakyisivat mahdollisimman selkeasti. Mallinnuksessa on huomioitu myds valokuvan ottohetkella

valo-

ollut valaistus.

Selostuksessa on kaytetty rinnakkain valokuvan valaistusolosuhteisiin sovitettua voimalan
nakyvyyttd sekd kuvasovitetta, jossa voimaloiden sijaintia on todennadkdisestad (todellisesta)
tilanteesta poiketen korostettu osoittamalla voimalat kuvassa punaisella (Mantypera) ja sinisella

(Lylyharju) varilla.
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Pihlajamaki

Pihlajamaen kuvauspaikan etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on noin 8,7 kilometria.

Kuva10: Nédkymé tuulivoimapuiston suuntaan, Pihlajaméki. Ylemméssé kuvassa voimalat ilman korostusta
Jja alemmassa punaisella ja siniselld korostettuna.

Vaha Kokonlampi

Kuvauspaikan etdisyys I&himpaan tuulivoimalaan on noin 960 metria.

i, | |

Kuva11: Ndkymé tuulivoimapuiston suuntaan, V&h& Kokonlampi. Ylemméssé kuvassa voimalat ilman
korostusta ja alemmassa punaisella ja siniselld korostettuna.
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Mantypera

Kuvauspaikan etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on noin 1,7 kilometria.

Kuva12: Ndkymda tuulivoimapuiston suuntaan, Méntyperd. Ylemmdéssd kuvassa voimalat ilman
korostusta ja alemmassa punaisella ja siniselld korostettuna.

Naarmikyla

Kuvauspaikan etdisyys I&himpaan tuulivoimalaan on noin 3,0 kilometria.

Kuva13: Ndkymé tuulivoimapuiston suuntaan, Naarmikyld. Ylemméssd kuvassa voimalat ilman
korostusta ja alemmassa punaisella ja siniselld korostettuna.
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Kihnion keskusta

Kuvauspaikan etdisyys Iahimpaan tuulivoimalaan on noin 7,9 kilometria.

Kuva14: Nékymé tuulivoimapuiston suuntaan, Kihnién keskusta. Ylemméssé kuvassa voimalat ilman
korostusta ja alemmassa punaisella ja siniselld korostettuna.

Mustakulma, Kankarinjarvi

Kuvauspaikan etaisyys lahimpaan tuulivoimalaan on noin 6,7 kilometria.

Kuva15: Nékymé tuulivoimapuiston suuntaan, Mustakulma, Kankarinjérvi. Ylemméssé kuvassa voimalat
ilman korostusta ja alemmassa punaisella ja siniselld korostettuna.
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Kankarinjarven lomakyla

Kuvauspaikan etaisyys lahimpaan tuulivoimalaan on noin 5,2 kilometria.

Kuva16: Ndkyma tuulivoimapuiston suuntaan, Kankarinjdrven lomakyld. Ylemmdésséd kuvassa voimalat
ilman korostusta ja alemmassa punaisella ja siniselld korostettuna.

Mettélankyla

Kuvauspaikan etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on noin 2,6 kilometria.

Kuva17: N&kymé tuulivoimapuiston suuntaan, Mettéldnkyld. Ylemmé&sséd kuvassa voimalat ilman
korostusta ja alemmassa punaisella ja siniselld korostettuna.
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8.8.4 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuistojen rakentamisaikaiset maisemavaikutukset ovat kestoltaan lyhytaikaisia ja
laajuudeltaan hyvin paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden pystytyspaikoille, el
voimaloiden valittdmaan Iahiymparistdon. Muutoksia maisemassa aiheuttavat puuston
raivaaminen voimalan pystytyspaikalla sekd rakennuspaikalla olevat tydkoneet ja nosturit.
Korkea tydkalusto saattaa ndkya puuston latvuston ylapuolella rakentamistoimenpiteiden aikana.
Rakentamisalueiden d8nimaisemassa muutokset ovat havaittavissa rakentamisen aikana, jolloin
suurelta osin hiljaisina koetuilla alueilla on kuultavissa rakentamisen aanet.

Lahimaisema palautuu rakentamisen jalkeen osittain ennalleen, sillda voimaloiden asentamisen
jalkeen nostopaikan kasvillisuuden annetaan kasvaa uudelleen.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristéén

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemaan on tutkittu visualisointien ja ndkyma&alueanalyysin
avulla. Maisemavaikutusten arvioinnin on tehnyt FCG.

Maisemalliset vaikutukset ovat riippuvaisia ajankohdasta ja paikasta. Havaittavuuteen
vaikuttavat erityisesti alueen topografia ja peitteisyys, sietokykyyn maiseman ominaisuudet.
Tuulivoimalat voivat nakya jopa 20-30 kilometrin paahan (Ymparistoministerion

tuulivoimarakentamisen  suunnittelu, paivitys 2016 05/2016). Nailla etaisyyksilla

voimalat sulautuvat hyvin taustaansa. Maisemavaikutusten tarkastelu ulottuu n. 20 kilometrin
paahan kustakin voimalasta.

Nakemaalueanalyysin perusteella voimalat erottuvat useilla aukeilla alueilla, erityisesti naiden
aukioiden tuulivoimapuistoon nahden vastakkaisilla reunoilla. Usein kaikki voimalat nakyvat yhta
aikaa. Metsaiset alueet on analyysissa tulkittu alueiksi, jonne tuulivoimaloita ei ndy, joten
tuulivoimaloiden maisemavaikutukset kohdistuvat analyysin my6ta avoimille alueille. Analyysissa
ei ole huomioitu rakennuksia tai muita pienipiirteisia elementtejd. Katsojan ollessa
lahietaisyydella tallaisista elementeista tuulivoimaloiden nakyvyys vahentyy tehokkaasti.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutus riippuu voimakkaasti etaisyydesta. Yleisesti todetaan, etta
suurikokoisten tuulivoimaloiden dominanssi maisemaan vahenee 5-7 km etaisyydella
(Ymparistoministerion  tuulivoimarakentamisen  suunnittelu  05/2016). Mitd kauempaa
tuulivoimalaa katsotaan, sitd vahemman se Kkorostuu maisemassa. Tuulivoimaloiden
havaittavuuteen vaikuttaa tausta ja saatila. Pimealla korostuvat voimaloiden napakorkeudella
sijaitsevat lentoestevalot. Valojen vilkkumista pime&an aikaan voidaan pitda hairitsevana.
Paivisin valot eivat erotu niin voimakkaasti, mutta ovat havaittavissa erityisesti pilvisella saalla.

Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan

Pimealla vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
lentoestevalaistuksesta. Yo6aikaisena valaistuksena vdhemman hairitsevana on pidetty yleisesti
punaisen Kiintean valon kayttamista vilkkuvien valkoisten valojen sijaan. Vilkkuvat lentoestevalot
kiinnittavat ydomaisemassa selvasti enemman huomiota ja vilkkumisvaikutelma vahvistuu, mikali
nakyvilla on useampi voimala. Valojen vilkkumiseen vaikuttaa myds vahaisessa maarin

roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon himmeneminen tai sammuminen, kun lapa kulkee
valon edesta. Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom maarittda lentoestevalaistuksen lopullisen
maaran ja voimakkuuden. Rakennusluvan yhteydessa tarkistetaan tutkaohjauksen hyodyllisyys.

Paivanvalossa kaytettavat vilkkuvat huomiovalot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti.
Ympardivan valon vahentyessd huomiovalot erottuvat yha selvemmin ja pimeassa voimaloista
ei ole havaittavissa muuta kuin huomiovalot. Talvella huomiovalot nakyvat poikkeuksellisen
kauas, koska nakyvyyttd rajoittava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Voimaloiden
ldheisyydessa nakyvyysalue on padosin samanlainen kuin roottoreilla, mutta alemman
korkeuden johdosta nakyvyys kauemmaksi vahenee voimakkaammin puuston peitteisyyden
takia. Huomiovalot voivat myds heijastua lahialueille matalalla olevasta pilviverhosta.
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Lentoestevalaistus on havaittavissa maisemassa erityisesti pimeaan aikaan kirkkaalla saalla.
Sumuisessa tai sateisessa saassd lentoestevalaistus korostuu pilvistd aiheutuvan valon
heijastumisen myo6ta. Korkealla vilkkuva valo voidaan kokea paikoin hairitsevana. Erityisesti
tuulivoimapuiston toiminnan alkuvaiheessa heti voimaloiden rakentamisen jalkeen valaistus
saattaa kiinnittdd huomiota maisemassa, joka aikaisemmin on ollut valaisematon. Pimeaan
aikaan tai sumussa vaikutukset ovat kohtalaisia. Valoisaan aikaan lentoestevalaistuksen
vaikutukset ovat vahaisia, silla valot eivat kirkkaalla saalla erotu kovin hyvin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset "léhialueelta” tarkasteltuna (n. 0-5 km)

Viiden kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta sijaitsee pienia kylid ja hajanaisempaa
asutusta, peltoaukeita, soita sekd metsaisia alueita. Riittdvan suurilla aukeilla alueilla
tuulivoimaloiden maisemavaikutus on kohtalainen mutta harvoin paikoin voimakas, koska
lyhyelld etdisyydelld voimaloihin pienipiirteistd maisemaa on niukasti. Aivan lahietaisyydella
voimalat korostuvat maisemassa voimakkaasti, nousten selkeasti puuston ylapuolelle. Lisaksi
usein nakyvissa ovat kaikki voimalat. Roottorien liike ja vilkkuvat valot voidaan kokea
hairitsevina. Voimaloiden alaosat jaavat kuitenkin metsan peittoon, mika hieman pienentaa
niiden maisemallista vaikutusta suhteessa taysin avoimeen alueeseen. Pihapuusto ja muu
kasvillisuus seka rakennukset vahentavat osin tuulivoimaloiden nakyvyytta nailla alueilla. Lahella
viiden kilometrin etdisyyttéd tuulivoimaloista niiden vaikutus maisemassa jaa jo huomattavasti
pienemmaksi kuin parin kilometrin etaisyydelld. Voimalat nousevat puuston ylapuolelle, mutta
eivat enda dominoi maisemaa voimakkaasti. Lahialueelle sijoittuu runsaasti metsaalueita, soita
ja joitain turvetuotantoalueita. Alueella on pientd korkeusvaihtelua, mutta maasto on
paasaantoisesti melko tasaista. Lahialueelle sijoittuu myos jarvia, kuten Kankarijarvi.

Lahietaisyydelld ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita
suojeltuja tai luokiteltuja kohteita. Voimalat eivat vaikuta luokiteltuihin geologisiin tai
maisemallisiin arvoihin. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden teknologisemmaksi, mutta
metsien melko voimakkaasta peitteisyydestd johtuen voimaloita nadkyy monin paikoin vain
satunnaisesti. Avoimilla alueilla lahimpien jarvien rannoilla ja peltojen reunoilla maiseman
luonteen muutos on suurin, mutta vaikutus on kohtalainen ja paikallinen. Tuulivoimaloita
ympardiva lahialue ei ole maisemaltaan herkkaa, ja sen sietokyky on hyva

Tuulivoimaloista ei lahialueella koidu missdan vaihtoehdossa kovin suurta hairiéta lukuun
ottamatta joitakin peltoalueita ja jarvien rantoja, joilla vaikutukset saattavat paikoin olla
tuntuvammat. Tuulivoimapuistoa ymparéi suurimmilta osin kuitenkin laajat metsaalueet, suot ja
jotkin turvetuotantoalueet. Syddnmaannevan turvetuotantoalueella voimalat nakyvat hyvin ja
usein hallitsevastikin. Turvetuotantoalue ei ole kuitenkaan maisemaltaan herkkaa aluetta.

Lahietaisyydella ei sijaitse maisemallisesti valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita
maisemakokonaisuuksia. Ne tavanomaiset maisema-arvot, jotka karsivat, kompensoituvat
vastaavuuden runsautena ja yleiset oikeudet virkistykseen ja luontoon sailyvat. Toisaalta
kestavan kehityksen ndkdkulma vahvistuu ja hoitava kontrolli ymparistdsta vahvistuu.

Vaikutukset kaukoetéisyyteen seké vélialueeseen (n. 5-12 km)

Mantyperan valialuevydhykkeen maisema poikkeaa hieman hankealueen eteld-, lansi- ja
pohjoispuolilla rakenteeltaan lahialuevydhykkeesta. Hankealueen lounaispuolelle sijoittuu
Kihnion taajama, ja peltoalueita levittaytyy kaava-alueen itapuolelle, etelapuolella Luovan kyla ja
useita jarvia. Pohjois- ja lansipuolella maisema on hyvin metsatalousvaltaista ja jarvet ovat
selvasti kaava-alueen etelapuolta pienialaisempia. Hankealueesta kaakkoon sijoittuu Kihnién
taajama, josta hankealueen lounaispuolelle jaa tienvarsien viljelyalueita. Hakealueen
etelapuolella on kaksi suurempaa jarvea Kankarinjarvi ja Kuivasjarvi, seka hyvin suurelta osin
myos Linnajarvi ja Nerkoonjarvi. Kankarinjarven ja Kuivasjarven eteldrannoille muodostuu pitkia
ja laajoja nakymalinjoja kohti voimaloita, ja voimaloista nakyy lahes kaikki. Naille jarville nakyvat
myds Lylyharjun voimalaitokset.  Alueella sijaitsee valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaita maisema- ja kulttuuriymparistdalueita, jotka arvokohteet sijoittuvat padosin 8...12
km:n etdisyydelle, jolloin voimaloiden dominanssi maisemassa on jo pienentynyt
(Ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen suunnittelu 05/2016).
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Nakemaalueanalyysin perusteella kohteisiin kohdistuu jonkin verran maisemallisia vaikutuksia:

* Nakyvyysanalyysin mukaan voimaloita nakyisi paikoitellen valialuevyohykkeellda muun muassa
Kihnidssa, Pihlajankylassa, Ylisessa, Yli-Koskueen eteldisimmilla peltoalueilla ja Korhoskylassa.
Todellisuudessa voimaloiden ndkyminen on paljon vahaisempaa kuin nakyvyysanalyysi antaa
ymmartaa, ja hankkeen pienen voimalamaaran vuoksi voimaloita ei valttamattd nay naille
alueille lainkaan. Tonttikasvillisuutta ja tien varsien puustoa seka rantakasvillisuutta on paikoin
sen verran paljon, ettd nakyvyys voimaloille on monin paikoin pihapiireilld, jarven rannalla ja
viljelyalueidenkin yhteydessa estynyt tai rajoittunut. Asutukseen kohdistuva muutoksen
voimakkuus jaa pieneksi valialueella.

» Tassa etaisyysvydhykkeessd asutusta on sijoittunut Karvian taajamaan, seka teitd ja jarvia
reunustaviin kyliin. Asutus on kylissakin paikoin melko hajanaista. Joidenkin muidenkin teiden
varressa ja irrallisten peltotilkkujen yhteydessa on myds haja-asutusta.

* Naille alueille sijoittuu Kankarijarven rannoilla muutama loma-asutus ja Kuivasjarven rannoilla
korkeintaan kymmenen lomakiinteistéa ja kaksi asuinrakennusta. Maisemaan kohdistuva muutos
on vahainen Mantyperan osalta. Muutoin valialueen maisemakuva sailyy samanlaisena kuin
hankealueen lahialueella. Hankealueen pohjoispuoleiset alueet ovat valialuevyohykkeessa
paaosin sulkeutuneita metsatalousalueita, joille sijoittuu pienia jarvia ja suoalueita, eivatka siksi
ole erityisen herkkia. Vahaiset vaikutukset kohdistuvat vain tietyille rajoitetuille alueille, joista
osalla ei liikuta yleisesti kuin vain teilld ohimennen.

« Vdlialueelle sijoittuu joitain yleisia virkistysalueita ja -kohteita, kuten laavuja, kotia, uimarantoja,
ampumaratoja, pururatoja ja latuja. Useimmat ndistd kohteista sijaitsevat sulkeutuneissa
metsaisissd ymparistdissa, jolloin tuulivoimalat eivat aiheuta muutosta maisemaan tai sen
kokemiseen. Avoimemmilla alueilla esimerkiksi ampumaradoilla, ulkoilureittien avoimilla
paikoilla, suurien jarvien uimarannoilla sekd Kankarinjarven api kulkevalla Parkanon
melontareitilld voi ndkya yksittdinen Mantyperan voimala. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden
aiheuttama muutos maisemaan ja vaikutus virkistyskokemukseen kuitenkin vahenee.

Vélialueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd, Markkulan
silta (museosilta), jolle voimaloita ei ndy. Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita sijoittuu
valialueelle kolme: Korhoskylan, Myllykylan ja Tarsian kulttuurimaisema-alue seka Linnankylan
kulttuurimaisema. Nakemaanalyysin mukaan Mantyperan voimalaitokset eivat tulisi nakymaan
naille alueille.

Tuulivoimalat nakyvat myos laheisille luonnontilaisille soille. Soita voidaan kayttaa satunnaisessa
virkistystarkoituksessa, jolloin tuulivoimaloiden nakyminen alueelle voi heikentaa
virkistyskokemusta. Vaikutukset maisemaan eivat ole kuitenkaan merkittavia.

Vaikutukset 12 km — 20 km etéisyydelle

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 12—25 kilometrin etaisyys lIahimpiin
tuulivoimaloihin. Mitd kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vahemman voimaloilla on
nakyessaan vaikutusta maisemaan. Lisaksi pihapuuston, muun kasvillisuuden ja rakennusten
paikallinen estevaikutus voimistuu, ja voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vas-
taavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Nakemaanalyysin mukaan Mantyperan voimalaitokset eivat ndy kaukoalueelle, ja nain ollen
mydskaan vaikutuksia kaukoalueen arvokohteille ei muodostu. Mydskaan vaikutuksia
teoreettiselle maksiminédkyvyysalueelle ei muodostu.

Arviointujen vaikutusten punnintaa

Kolme tuulivoimalaa muodostavat toisaalta pienen ryhman, joka ei laajasti alueella osallistu
kokemukseen maisemasta erityisesti sen vuoksi, etta yhteisvaikutus [Ahimman Lylyharjun tuuli-
voimahankkeen kanssa tuottaa kokemuskokonaisuuden seka sen vuoksi, ettd pohjoisen Pirkan-
maan hankkeet ovat leimallisesti alueen tunnistettavuutta uusiutuvan energian tuotantoalueena
identifioiva tulevaisuuden nakyma. Ks. kappale 8.18.1 yhteisvaikutuksista muiden hankkeiden
kanssa. Se, ettd pohjoisella Pirkanmaalla on useita hankkeita ja niissd YVA-prosesseja, antaa
skenaarion siitd, ettd joko toteutuu raskas maankaytén sektoroituminen tai vain tallaisia Manty-
peran tapaisia pienia taplamaisia kokonaisuuksia. Mantypera on karkituulivoimahanke.
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Né&kymien tarkastelua ihmismittaisen merkitsevyyden ndkbkulmasta

% !

Kuvé18: Hankkeen ndkymdanalyysissa kéytetyt kuvauspaikat, ottojen 2 ja 3 suuntakulmat 45 ast.

Kuvauspaikkojen karttakuvaan (kuva 18) on merkitty kahden I1&himman kuvaupotuksen oleelliset
45 asteen nakoalat, joista kuvarajaukset antavat havainnollistuksen kuinka kertakatse kokee.

Kuvat 19 ja 20: Inmisen katseen kerralla kokema maisemavaikutelma 45 asteen ndkemind, otot 2 ja 3.

Yhteenveto

Hankkeella ei ole merkittdvia maisemallisia vaikutuksia valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaisiin maisema-alueisiin tai kulttuuriympariston kohteisiin. Merkittavid maisemavaikutuksia
ei kohdistu mydskaan seudullisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin. Osaan kohteista voimalat
muodostavat uudenlaisen kaukomaiseman. Myoskaan valtakunnallisesti arvokkaisiin moreeni-
tai kalliomuodostumiin hankkeella ei ole vaikutusta.

Lahimpana voimalaa sijaitsevan pienimittakaavaisen maatalousmosaiikin ja suoluonnon alueella
voimaloiden maisemallinen vaikutus voi olla paikoin selvasti havaittava. Osa asutuksesta ja

39



KIHNION KUNTA

MANTYPERAN

ENERGIAPUISTON OSAYLEISKAAVA

KAAVASELOSTUS
18.05.2024

tiestostd sijaitsee voimaloiden vaikutusalueella. Na&illd alueilla tuulivoimapuistosta tulee uusi
dominoiva maamerkki alueelle. Tuulivoimalan tuotantomaisema tdydentdd omalla tavallaan
turpeen tuotannossa olevien soiden tuotantomaisemia. Maisematilan reunat sailyvat kuitenkin

ainakin paaosin ennallaan, jolloin rakennukset ja ymparistot sailyttavat 1ahiymparistdnsa rajat.

Maisema- ja kulttuuriympéristéselvitys on kaavaselostuksen liitteené 5.

8.9 VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON JA LAJISTOON
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8.9.1 Maa- ja kallioperé&

Hankealue ei ole hapanta sulfaattimaata. Happamat sulfaattimaat eivat GTK:n karttapalvelun

mukaan ulotu Kihnion alueelle

Merkityksellinen osa alueen maaperastd muodostuu hiekkamoreenista. Alueella on laajalti

turvemaata. Vahaisesti esiintyy hienoa ja karkeaa hietaa.

Sydanm:

neva {
7 \
Jarny

f‘\ \‘l“ m'( 1
| / tinevé

Y
( J {1
{ g
0 111

LA
\/

H

ik

i

o
Hikp

i
Higd

iy
!
v an
AT AP
y 4 |V
ol
| I ¥ 4

Kuva21: Maankamarakartta

Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella
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Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan
alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena.
Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin ja
etelaisen Suomen rannikolla noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella. Happamat sulfaattimaat
luovat riskin happamien valuntojen syntymiselle pohjavedenpinnan laskun seurauksena tai

kaivuumaiden [djityksen myodtd massanvaihtojen sekd muiden kaivuutdiden yhteydessa.

Sulfidipitoiset alueet tulee huomioida alueen suunnittelussa ja rakentamisessa, jotta valtytdan

happamilta valunnoilta ympardiviin vesistoihin.

GTK:n happamien sulfaattimaiden aineiston perusteella kaava-alueella ei arvioida olevan
happamia sulfaattimaita. Kaava-alue sijoittuu Litorina-meren rantaviivan ylapuolelle, jonka

johdosta happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys arvioidaan vahaiseksi.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyysaineistossa Iahimmat hyvin pienen tai

pienen todenndkodisyyden alueet sijoittuvat yli 25 kilometrin etdisyydelle kaava-alueen

pohjoispuolelle.
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GTK:n happamien sulfaattimaiden yleiskartoitusaineistoa ei voida kayttaa yksityiskohtaiseen
tilakohtaiseen tarkasteluun eikd tilakohtaisten toimenpiteiden suunnittelussa. Taman johdosta
happamien sulfaattimaiden esiintyminen kaava-alueelle rakennettavan infrastruktuurin, kuten
voimalapaikkojen, tieston ja maakaapelireittien, alueilla on selvitettava tarkemmin
laboratorioanalyysein jatkosuunnittelun yhteydessa, mikali alueen maalajit (hieta, hiesu, siltti)
indikoivat happamien sulfaattimaiden esiintymista. Talléin happamuushaittojen ehkaisyyn
voidaan varautua riittavissa maarin.

Sulfaattimaiden aiheuttamia haitallisia vaikutuksia sulfaattimaapitoisilla rakentamisalueilla

voidaan vahentda asianmukaisilla tyotavoilla, joilla valtetdan ylimaaraiset kasvillisuus-, puusto- ja
maastovauriot. Voimalapaikkojen, maakaapelireittien ja tiestdn sijoittelua, massanvaihtoja ja
kaivuja suunniteltaessa tulee sulfaattimaiden esiintyminen alueella huomioida lisatutkimuksiin
perustuen ja tarvittaessa suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi.

Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla kaivettua maa-ainesta ja turvetta ei saa kayttaa

tayttéihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen
vesistoon voidaan estda. Happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti

happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen kasittely voi-
daan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko ra-
kentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista massat vieddan sellaisenaan pois

loppusijoituskohteeseen. Happamoitumisen torjunnassa keskeistd on maankuivatuksen

yhteydessa tapahtuvan sulfidikerrostumien hapettumisen valttdminen riskipaikoilla.
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Kuva22: Kallioperékartta
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Geologiset arvokohteet

Mantyperan kaava-alueelle ei sijoitu arvokkaita kallioalueita, moreenimuodostumia, kivikoita tai
tuuli- ja rantakerrostumia. Vaikutusalueella alle 10 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta ei
sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia tai kivikkoja, jotka voivat olla
herkkia maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksille.

Vaikutukset maa- ja kallioperdén

Rakentamistoimenpiteet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa seka maaperan
fysikaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Esimerkiksi maanpinnan
kasittely, kasvillisuuden raivaaminen, peittdminen ja tiivistAminen vahentavat sadeveden
suotautumista pohjavedeksi. Tuulivoimapuiston rakentamisessa muodostuu ylimaaraisia
maamassoja ja toisaalta rakentaminen vaatii myds uutta maa- ja kiviainesta. Vaikutukset
maaperaan ja pohjaveteen voimaloiden alueilla on paikallisia ja rajautuvat vain voimalan
I8hialueelle. Kallioalueelle sijoitettavan voimalan louhinnasta aiheutuu vahaisia vaikutuksia
kallioperaan.

Tuulivoiman rakennustdiden vuoksi kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta poistetaan puustoa
noin yhden hehtaarin alueelta, rakennettavan tuulivoimalan kokoluokasta riippuen. Voimaloiden
rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan niin sanottu nostokentta pystytyskalustoa
varten. Nostokenttien pinnat ovat joko luonnonsoraa tai kivimurskaa. Voimalat perustetaan
maahan joko maanvaraisesti, mikali maapera on riittdvan kantavaa, tai paalutetaan.

Maanvaraisessa perustuksessa terasbetonilaatta valetaan maahan n. 2-3 m syvyyteen.

Tarvittavan perustuslaatan koko riippuu voimalasta ja pohjaolosuhteista. Perustusten tekeminen
edellyttdd maaperan kaivua ja kalliopaikalla mahdollisesti louhintaa.

Kahden voimalan osalta kallio on lahelld maanpintaa, joten niilld kohdilla on odotettavissa
vahaisia vaikutuksia kallioperaan. Voimalan rakentamisen vaikutukset maaperdan ovat
paikallisia ja keskittyvat rakentamisvaiheeseen. Voimalat ja asennuskentat muuttavat
paikallisesti maaperan pintarakennetta.

Hankkeen merkittdvimmat vesistdvaikutukset aiheutuvat tuulipuiston rakennusvaiheessa. Maa-
ainesten kaivaminen sekd mahdolliset rajaytykset louhintaa vaativissa kohteissa saattavat

aiheuttaa maa-aineksen huuhtoutumista 1ahimpiin pintavesiin, ja tdma saattaa aiheuttaa

tilapaista ja paikallista samennusta seka ravinne- ja metallikuormitusta. Kiintoaineen levidminen
ja sedimentoituminen saattaa vaikuttaa vesikasvillisuuteen ja eliéstoon etenkin virtaamaltaan

pienissa vesistdissa. Myds uudet tiet ja teiden kuivatusojat saattavat lisata pintavesivalumia.

Tuulivoimapuiston aiheuttama vahainen kuormitus laheisiin ojavesiin tai teiden ja muiden
rakenteiden aiheuttamien vahaisten valumamuutosten ei arvioida heikentavan hankealueen tai
l&heisten vesistdjen ekologista tai kemiallista tilaa. Mydskaan rakennuksen aikaisilla kuljetuksilla
tai toiminnanaikaisilla huoltotéilla ei katsota olevan vaikutusta pintavesiin. Tuulivoimaloista tai
niiden perustuksista ei tule liukenemaan haitallisia aineita pintavesiin. Mahdollinen riski aiheutuu
ajoneuvojen ja tyOkoneiden oljyvuodoista. Niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta
imeytysaineella.

Voimalaitosten normaalista toiminnasta ei aiheudu paastdja maa- ja kallioperaan eika pinta- ja
pohjaveteen.

8.9.2 Pinta- ja pohjavedet
Hankealueen itdpuolella on Vaha Kokonlampi. Muuten esiintyy hulevetta ojituksissa ja soilla.

Hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse merkittavia pohjavesialueita.

Hankealue ei sijaitse pohjavesialueiden eika jarven tai joen rannan |laheisyydessa. Lahin
pohjavesialue on noin kolmen kilometrin paassa lounaassa.

Hankealue ei sijaitse luonnontilaisella suolla eika tuulivoimarakentamisella vaikuteta kaytdsta
poistettuihin/poistuviiin turpeenottoalueisiin. Myds mahdollisen aurinkovoimarakentamisen
suunnittelutarveratkaisun on otettava kantaa vaikutuksiin lupaprosessissaan.

Valtioneuvoston hyvaksyman vesienhoitosuunnitelman mukaan alueella ei ole erityisia riskeja.

42



KIHNION KUNTA

KAAVASELOSTUS
MANTYPERAN ENERGIAPUISTON OSAYLEISKAAVA 18.05.2024

Lav

1

! Haapamaéki L5
\ y
\ \‘; 4 ’

Niittyneva \ | Syddnmaan- SR L
\ >
\ neva s Saari

Nakilammin- \ )

neva ‘l Pirtilamo ¢

Pihlajaneva \

\ D\ s Ta 24 28
Kokonaho %

'l ) Korhosjarvi

\ Korhoskyla

]
\ Isosaari
) Yliaho )

{ \SOMENOIEmOL Pirttineva B
Louhinneya [ Bl 7

Kujal
L Naarmi-
kyla g Kakkurin-
Vli-Piikkila e

Naarminkyla
Ojala

Kivistd

Sulkueyjarnvi
X ng{}g Kari
Lehtofien . L1 Mantypera
} Mettalankyla

Paskolamp

+ KIHNIO

X Tarsian-
. Jani
Kuivasto

Jokipii

Syvajam
Vastila

Vilppula
Koskimaa

Salomaki
Viitaniemi

\
)
|
1
)
(
'\ Valkkila
1
\ Nevalan
|
\
)
1
)

jarvi

ANUAWIONSIATEF:

Myllyaho 7
Kankari Kankarinjani % Rajakoski

Makela %

Vakeri

Vaasangie
\

Pyhéniemi,
\ 4 Myllykyla
Ponsiluoma Siloneva | Asumaniemi

Lahdenpera

Kuva23: Pinta- ja pohjavesien esiintymiskartta (GTK)
Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Hankkeen rakentamistoimista ei aiheudu pitkdaikaisia vesistovaikutuksia. Kaava-alueen maat
ovat osin metsaojitettuja. Voimalapaikkojen ja tiestdon rakentaminen saattavat hieman lisata
valuntaa ja sen myotd pintavesien kiintoainekuormitusta.  Erityisesti  lisdantynytta
kiintoaineskuormitusta VOI aiheutua laajemmilla turvekankaiden

ojikkoalueilla.
Metséatalousojikkojen kiintoainesta lisdavat vaikutukset ovat valiaikaisia ja kestavat arviolta
joitakin viikkoja hankkeen rakentamisaikana.

Voimaloiden ja tieston rakentamisessa pintavesien kulkureitit pidetdan avoinna korvaavilla
ojareiteilld ja rummuilla. Virtaussuuntien tulee sailya ennallaan. Pintavesien valuntareittien ja
alueen hydrologian sailymisestda huolehditaan mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja

tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tiestén rakentamistdistd ei arvioida
aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kaytetd sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa
maarin liueta maaperddn ja joutua valunnan kautta vesistdihin.

Ennakoimattomissa
onnettomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua
asianmukaisin suojatoimin.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta seka toiminnasta aiheutuvat riskit alueen
pohjavesivaroihin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja
rakennuskalustosta tai tydmaan polttoainesailidista. Lahin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee noin
3 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta, eikd siihen ole hydrologista yhteytta
hankealueelta. Hankkeella ei ole vaikutusta luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Hankkeen
yhteydessa orsi- ja pohjavesialueille ei mydskaan rakenneta uusia teita.
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Kéyton aikana voimaloissa on kaytdssd automaattiset halytysjarjestelmat, jotka ilmoittavat
toimintahairidista. Mahdolliset vuodot voidaan rajoittaa ja eristdd voimala-alueelle ennen niiden
kulkeutumista etddmmalle.

Viereisen alueen itdpuolella sijaitsevan Kankarinjarven
ekologinen tila on hyva ja lansipuolella sijaitsevan Kuivasjarven
tila tyydyttava. Alueella ei ole ollut varsinaista turpeen ottoa
enaa 5 vuoteen. Kasvittuminen on kaynnissa.

Tiedossa on n. 100 ha laajuinen aurinkovoimatuotannon hanke,
josta n. 25 ha sijoittuisi talle kaava-alueelle. Aurinkopaneelien
alueilla toisaalta varjostuu maanpinta, toisaalta pdlyn
torjumiseksi yllapidossa on suosittava kasvillisuutta.

Huomioiden tuulivoimaloiden ja mahdollisen aurinkovoimaloiden
merkityksen kaava-alueella, voidaan todeta, ettd valumat ovat
jatkossakin pohjoisesta eteldsuuntaan Idhes muuttumattomat.

Kuva24. Kaava-alueen sijoittuminen vesienhoitosuunnitelman
kartalla sijoittuen kahdelle valumavybhykkeelle.

8.9.3 Kasuvillisuus ja luontotyypit
Alueelle laaditut luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Kaava-alueen luontotyyppien ja niille ominaisen kasvillisuuden nykytilaa on selvitetty alueelle
toteutetuissa luontoselvityksissd useiden eri vuosien (2020, 2022, 2023) aikana.
Luontotyyppiselvityksissa tutkittiin kaava-alueen luonnon yleispiirteet ja luonnonarvojen kannalta
huomioitavat kohteet. Erityistd huomiota kiinnitettiin seuraaviin kohteisiin:

« vesilain 2:11 §:n kohteet

» metsalain 10 §:n mukaiset metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat elinymparistot
* luonnonsuojelulain 29 §:n luontotyypit

+ uhanalaiset luontotyypit (Raunion ym. v. 2008 mukaan)

» muut selkeat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat kohteet kuten harjumuodostelmat ja
luonnontilaiset suot

» uhanalaisten ja huomioitavien lajien esiintymat

Suojelullisesti huomionarvoisten kasvilajien aineistotiedot tarkistettiin Laji.fi -tietokannasta.
Aineistossa ei ole havaintoja suojelullisesti huomionarvoisista kasvilajeista kaava-alueella tai sen
valittdbmassa laheisyydessa.

Hankealueella on vuosina 2020, 2022 - 2023 tehty seuraavat luontoselvitykset
ymparistoministerion ohjeita noudattaen:

— Luontotyypit, kasvillisuus, elainlajit, joista erilliset selvitykset on tehty seuraavista:
— Pesimalinnusto ja muuttolintujen reittien selvitys

— Kanalintujen soidinpaikat

— Liito-oravat

— Lepakot

— Viitasammakot

Luontoselvitysten tuloksena on, ettei hankealueella tai sen valittbmassa laheisyydessa esiinny
luontotyyppeja, kasvillisuutta tai elainlajeja, jotka olisivat suojelullisesti merkittavia

Kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila
Kyseessa on edustava kohde tavanomaista suomalaista talouskayttdistd metsa-suo-luontoa.

Alueen selvityksissa voimalapaikkojen talousmetsia on kuvailtu. Kaikki voimalapaikat on sijoitettu
luonnontilaltaan muuttuneille alueille kuten muokattuihin talousmetsiin tai ojitetuille soille.
Alueelta ei ole tunnistettu lakisaateisia luontokohteita.

Kaava-alueelle laadittu luontoselvitys on kaavaselostuksen liitteend 6.
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Arvokkaat luontokohteet ja lajisto
Hankesuunnittelussa rajatut luontokohteet

Laadittujen selvitysten perusteella voimalapaikoille tai niiden valittdmaan lahiymparistéon ei
sijoitu luontotyyppien osalta suojeltavia tai luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia
kohteita kuten metsa-, vesi- tai luonnonsuojelulakikohteita tai uhanalaisia luontotyyppeja.
Luontoselvitysraportissa on mainittu, ettd hankealueella sijaitsee muutamia talousmetsista
poikkeavia kohteita.

Kaavoitettavalla alueella ei laadittujen selvitysten perusteella esiinny sellaisia luontokohteita,
jotka tulisi osoittaa kaavakartalla.

Huomionarvoinen lajisto

Valtion ymparistohallinnon rekistereista ei ole todennettu alueelta tai sen lahiymparistésta tietoja
uhanalaisista tai huomioitavista lajiesiintymistda eikd uhanalaista, silmallapidettavaa tai
alueellisesti uhanalaista kasvilajistoa paikannettu alueen inventoinneissa nykyiseltd kaava-
alueelta tai sen valittdbmasta 1ahiymparistosta. Alueen uhanalaislajiston mahdollisia paikkatietoja
on tarkistettu kaavaehdotusvaiheessa Laji.fi -tietokannan rekistereistd, eikd alueelta ole
havaintoja huomionarvoisesta kasvi- tai sammallajistosta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Hankkeen yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustéitd varten puusto noin
hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden
rakentamisalueilta tien molemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa
voidaan joutua hieman poistamaan, mikali tietd levennetaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston
lahialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi, jolloin reunavaikutuksen
lisdantyminen suosii avoimiin ymparistdihin sopeutunutta lajistoa. Taltd osin vaikutukset
tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan vahaiseksi alueen nykyinen talousmetsakayttd
huomioiden.

Kasvillisuusvaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuiston toiminta-ajan. Ne
arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jaavan
metsdmaan pinta-ala on kohtalaisen vahainen suhteessa koko rajattuun yleiskaava-alueeseen.
Lisaksi vaikutukset kohdistuvat paaasiassa kuivahkojen kankaiden alueellisesti ja
valtakunnallisesti hyvin yleisiin talousmetsakaytdssa oleviin metsaluontotyyppeihin. Lievia
hydrologiaa muuttavia vaikutuksia aiheutuu karuihin suoluontotyyppeihin, tai lahinna
suomuuttumiin, joiden edustavuuteen metsatalous on vaikuttanut jo hyvin pitkaan.

Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvida, silld toiminnan
loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti tdysin palaudu,
johtuen muutoksista maaperadn ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen
tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet). Tuulivoimaloiden ja sahkodnsiirtoreittien purkamisen
jalkeen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittyd kohti [8hialueiden kasvupaikkatyyppia
edustavaan suuntaan. Toiminnan jalkeen voimala-alueet palautuvat ennen pitkaa

tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttéa.

Vaikutukset luontokohteille ja lajistolle

Kaava-alueelta ei inventointien perusteella tunnistettu arvokkaita, hankesuunnittelussa
huomioitavia luontokohteita. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja, huoltotiestda tai sahkdasemaa
ei ole osoitettu luonnontilaisen kaltaiselle suoalueelle. Alueelta ei ole tunnistettu arvokkaan,
uhanalaisen tai muutoin huomionarvoisen kasvillisuuden esiintymia, jolloin lajistollisia vaikutuksia
ei tule huomioitavaksi talta osin.

Hankkeen vaikutukset alueen metsien pirstoutumiseen arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi,
kun huomioidaan hankkeen sijoittuminen jo ennestaan metsatalouskaytdssa olevalle alueelle.

Kaavassa osoitetut voimalan rakennuspaikat (tv-alueet) ja huoltotiestd sijoittuvat normaalille
metsatalousalueelle, jolloin rakentaminen kohdistuu jo pitkdan ihmisvaikutuksen alaisena
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oleville alueille, missd vaikutukset eivat ole niin merkittdvid kuin luonnontilaisilla alueilla
rakennettaessa. Alueella on olemassa olevia metsdautoteitd sekd metsataloustoimintaa, joten
talousmetsien pirstoutumisella ei siten katsota olevan suurta haitallista vaikutusta yleiselle
metsaluonnolle. Alueen ei arvioida olevan osa seudullisesti merkittdvaa ekologista kaytavaa eri
suojelualueiden valillda. Vaikukukset tavanomaiselle metsdkasvillisuudelle arvioidaan
merkittavyydeltdan vahaiseksi niiden pieni muutosherkkyys ja muutoksen suuruus huomioiden.

8.9.4 Linnusto
Aineistot ja selvitykset

Mantyperan linnustoa on selvitetty maastokaynneillda vuosina 2022 ja 2023. Linnustoselvitys
jakaantuu seuraaviin osa-alueisiin:

* pesimalinnusto siséaltaen petolinnut ja poll6t
+ kanalintukartoitus
* kevat- ja syysmuuton seuranta

Lisdksi erityisesti suojeltavien petolintulajien ja muiden suojelullisesti huomionarvoisten
lintulajien aineistotiedot tarkistettiin Laji.fi -tietokannasta. Aineistossa ei ole uusia
erityisesti suojeltavien petolintulajien pesapaikkoja.

Pesimélinnusto

Mantyperan alueen pesimalinnusto koostuu paaasiassa tyypillisista metsan yleislajeista.

Suojelullisesti huomionarvoisia lajeja hankealueella pesii 12. Uhanalaisista lajeista

hankealueella tai sen |ahistdlla pesii uhanalaisiksi (EN) luokiteltu hémaotiainen ja vaarantuneista
(VU) lajeista toyhtotiainen, pensastasku, pajusirkku ja niittykirvinen (alueellisesti uhanalainen).
Silmallapidettaviksi (NT) luokitelluista lajeista havaittiin narhi, taivaanvuohi, kiuru, vastarakki,
ja pensaskerttu. EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeja alueella havaittiin pesivan muutamia kurkia.
Lisaksi Suomen kansainvalisten vastuulajien joukkoon kuuluvia lajeja havaittin 2: tavi ja
leppalintu. Minkaan lajin parimaarat eivat kuitenkaan ole lajin suojelutason kannalta merkittavia.

Suurten petolintujen ja saaksien reviirit hankealueesta on tarkistettu. Mitdan petolintujen pesiaei
hankealueelta 16ytynyt. Lintu- ja luonnonsuojelujarjestdjen suosittelema suojaetdisyys isojen
petolintujen pesan ja tuulivoimaloiden valilld on 2 kilometria, ja tdma asiantuntijoiden antama
suositus on tuulivoimahankkeissa vakiintuneesti kaytdssd oleva suojaetaisyys, joka
johtopaatdksena todetaan Mantyperan energiapuiston tilanteessa toteutuvan.

Poll6selvitys
Hankealaueelta havaittiin elinvoimaista viirupéllda.

Kanalintujen soidinpaikat

Mantyperan hankealue on pirstoutunut turvepeltojen, hakkuualueen, metsateiden, ojituksen ja
voimalinjojen sekad aluetta rajaavan rautatien vuoksi. Hankealueelta ei I6ytynyt metson
soidinpaikkaa, mutta rakentamisesta aiheutuva melu ja muu hairid voi siirtda reviireja ja
soidinpaikkoja. Metsoa ei tarvitse erityisesti huomioida alueen suunnittelussa, kun soidinta ei
[0ydetty.

Muuttolinnusto

Mantyperan hankealue sijaitsee sisdmaassa, yli 80 km rannikolta, ja siten syrjassa rannikon
valtakunnallisesti merkittaviin linnuston muuttoreitteihin nahden. Vain kurjen valtakunnallisesti
merkittdva muuttoreitti kulkee leveana rintamana lantisen Suomen sisamaan yli, jonka
l&nsireunalle hankealuekin kuuluu. Syysmuuton osalta hankealue ei sijoitu valtakunnallisesti
tarkeille muuttoreiteille. Lahimpaa kulkee kurjen syysmuuttoreitti, joka kuitenkin
normaalisyksyina ohittaa hankealueen selvasti itdpuolelta.

Vaikutukset linnustoon

Tuulivoiman linnuille aiheuttamat haittavaikutukset voidaan jakaa kolmeen luokkaan:
elinymparistdbn muutoksiin, hairinta- ja estevaikutuksiin seka térmaysriskiin ja -kuolleisuuteen.
Vaikutukset vaihtelevat alueesta, lajista ja ymparistostd riippuen voimakkaasti. Myos
mahdollisen aurinkovoimarakentamisen suunnittelutarveratkaisun on otettava kantaa
vaikutuksiin lupaprosessissaan.
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Metsaalueilla olevat tuulivoimalat ovat yleensa linnustolle vAhemman haitallisia kuin avoimilla
ranta- tai peltoalueilla sijaitsevat. Metsaisella alueella térmaysriski on suurimmillaan lintujen
muuttoaikaan kevaalla ja syksylla. Kesalla tormaysriski koskee lahinna alueella tai sen lahistolla
pesivia kana- ja petolintuja. Metsaisella alueella pesimaaikaan tormaysriskia suurempi
vaikuttava tekija on voimalatornien ja niihin liittyvien sahké- ja tielinjojen aiheuttama biotooppien
pirstoutuminen seka voimalan hairi6- ja meluvaikutus. Talvella metsaalueilla on paikallisena
vahan lintulajistoa.

Muuttavan linnuston osalta suurin tdrmaysriski on suurikokoisilla lajeilla, jotka lentavat korkealla
ja usein suurina parvina, kuten hanhilla, joutsenilla, kurjilla ja petolinnuilla. Petolinnuista selvasti
kohonnut térmaysriski on erityisesti merikotkalla ja tuulihaukalla. Térmaysriski on pieni

varpuslintujen, erityisesti metsalajien osalta, jotka lentdvat matalalla, harvoin selvasti puiden

latvakorkeuden ylapuolella. Pesivan lajiston osalta tdrmaysvaikutuksille herkimmiksi lajeiksi on
todettu metsakanalinnut, erityisesti metso. Kanalinnut lentdvat matalalla ja todennakdisesti

luulevat leveaa valkoista voimalan runkoa aukoksi metsassa, jota pain ne lentavat. Tata

térmaysriskia voidaan todennakoisesti lieventaa merkittavasti maalaamalla voimaloiden runkojen
tyvet noin metsanrajaan saakka valkoista tummemmaksi, muun ymparistdon variseksi.

Mantyperan tuulivoimahankealueen linnusto koostuu Suomen yleisimmista lajeista, ja on
maantieteelliselle alueelle tavanomaista lajistoa. Linnusto ei ollut laskennan perusteella erityisen
runsasta vaan jai hieman alle tyypillisen metsaalueiden lintutiheyden. Alueella havaittiin
muutamia huomionarvoisia lintulajeja, kuten hémétiainen ja kurki. Hankealueella ei sijaitse
arvokkaita kosteikkoja tai kaikkein herkimpien lajien, kuten maakotkan ja merikotkan, pesia.
Alueelta ei ole Idydetty muidenkaan petolintujen pesia. Vuoden 2022 lintukartoitusten
yhteydessd havaittiin kaksi paivapetolintua: sinisuohaukka ylilentdvana ja tuulihaukka
saalistamassa. Nailld havainnoilla ei ole vaikutusta maankayttéon.

Kanalintuihin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset voitaneen Ilukea hairintavaikutuksiin.

Viereisen junaradan aiheuttama hairi6 on suurempi kuin tuulivoimaloiden toiminnasta ja

huollosta aiheutuva hairid, joten rakentamisen valmistuttua kanalintujen voidaan olettaa ottavan
myds tuulivoimaloiden alapuolisia alueita kayttoon. Liséksi voimakkaasti taantuneen hdmaétiaisen
kannalta rakentaminen metsaalueille vie lajilta hieman elintilaa. Voimalapaikkojen vaatimat pinta-
alat jdavat alueen kokoon nahden kuitenkin pieneksi, eikd homdtiaisten oleteta juurikaan
térmailevan voimaloihin, joten vaikutukset vastaavat muun metsanhoidon aiheuttamia

vaikutuksia.

Turvetuotantoalueella pesivat kurjet voivat olla alttiita tormaamaan tuulivoimaloihin noustessaan
lentoon tai laskeutuessaan alueelle. Térmaysriski koskee kuitenkin vain muutamia yksil6ita, eika
kurkien pesima- tai levahdysalueille kohdistu rakentamista. Suunnitelluilta voimalapaikoilta on
melko hyvat suojaetaisyydet kurkien havaintopaikoille, ja linnut pystyvat useimmiten kiertdmaan
voimalat. Tormaysriski ei vaikuta lajin populaatioon tai suojelun tasoon merkittavasti.

Térmaysanalyysia ei ole tehty alueen pienuuden ja lintujen seka voimaloiden pienen maaran
vuoksi. Vastaavan kokoisilla hankkeilla tehdyissd tormaysanalyyseissa térmaysmaarat ovat
jaéneet desimaaliluokkaan, joka vastaa tutkimusten havaintoja metsaisten alueiden

tormayksista. Kihnion Mantyperalle suunnitellaan vain muutamaa tuulivoimalaa, joten niiden
estevaikutus on minimaalinen. Hankealue ei sijaitse korkeiden lintutiheyksien alueella eika
erityisen tarkedn muuttoreitin varrella.

Maa-alueelle sijoitettujen tuulivoimaloiden vaikutuksia alueiden pesimalinnustoon on pidetty
melko pienind ja niitd on yleisesti verrattu nykyaikaisen metsatalouden aiheuttamiin

linnustomuutoksiin. Maa-alueilla myds hairintavaikutus rajoittuu muutamiin satoihin metreihin
voimaloista. Metsatalouden aiheuttamat muutokset ovat yleisesti alueiden pirstoutumista, joka
voi johtaa elidyhteison muutoksiin elinympariston muuttuessa. Metsaalueiden reunoja suosivat
lajit voivat runsastua ja yhtendisid metsa- ja eramaa-alueita suosivat lajit vahentya. Mantyperan
hankealueen metsat ovat jo suurelta osin pirstoutuneet alueen turvepeltojen, hakkuualueen,
metsateiden, ojituksen ja voimalinjojen vuoksi. Tama nakyy jo alueen linnuston

lajikoostumuksessa.
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Suurin osa alueella havaituista lintulajeista on pienikokoisia varpuslintuja, jotka eivat juurikaan
lennd tuulivoimaloiden toimintakorkeudella pesimaaikaan. Yleisesti ottaen varpuslintujen

todennakdisyys térmatd tuulivoimalaan on matalampi kuin kanalintujen tai kaartelevien

paivapetolintujen. Varpuslintujen tehokkaampi lisddntyminen my6s suojaa populaatiota

tuulivoiman aiheuttamalta kuolleisuudelta pidemmalla aikavalilla. Mantyperan hankealueella
tavattujen lintujen reviirit ovat hajallaan ympari aluetta, ja vastaavanlaisia elinymparistoja

(kasiteltya talousmetsaa ja ojitettuja soita) I16ytyy myds hankealueen ulkopuolelta runsaasti. Siten
linnustoa ei tarvitse erityisesti huomioida hankkeen toteutuksessa. Tuulivoimaloiden

perustusalueet aiheuttavat vain suhteellisen pienialaisesti elinymparistdjen haviamista.

Linnustoselvityksen perusteella tuulivoimarakentamiselle Kihnién Mantyperan alueella ei ole
esteitd, eikd suunniteltuja voimalapaikkoja tarvitse havaintojen vuoksi siirtdd. Rakentamistoimien
negatiivisia vaikutuksia voidaan vahentaa rajaamalla ne mahdollisimman pienelle alueelle.

8.9.5 Muu eléimisté

Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV (A) lajit

Liito-orava, viitasammakko ja lepakot kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) mukaisiin ns.
tiukan suojelun lajeihin. Naiden lajien tahallinen tappaminen, pyydystaminen ja hairitseminen
erityisesti lisdantymiskauden aikana seka kaupallinen kaytté on kielletty. Lisaksi lajien

lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettyd. Hankealueelle
tehtiin lepakkoselvitys kesalla 2020 ja liito-oravaselvitys kevaalla 2023. Lisdksi hankealueella
tehtiin kaksi maastokayntia (23.5.2020 seka 16.5.2022), joissa selvitettin maaston sopivuutta

viitasammakon kutupaikaksi ja etsittiin sammakonkutua seka soidintavia sammakoita.

Liito-orava

Hankealueelle tehtiin liito-oravaselvitys 4.5.2023. Liito-oravan esiintymistd selvitettiin
papanakartoitusmenetelmaa hyddyntden. Maastokdynneilld selvitysalueelta ei I16ydetty merkkeja
lito-otavan esiintymisestd alueella eikd alueella havaittu montaa risupesaa tai kolopuuta, joita
lito-orava voisi kayttaa lisdantymis- tai levahdyspaikkoina. Suunnittelualueella ei ole liito-oravalle
tyypillisia tai potentiaalisia elinymparistdja. Tuulivoimaloiden alueelle ei johda liito-oravalle
potentiaalisia metsakaytavia, joiden kautta se voisi liikkua voimaloiden Iaheisyyteen.

Lepakot

Kihnidbn Mantyperan tuulivoimahankealueella detektoitin lepakoita kadessa pidettavalla
detektorilla (Wildlife Acoustics, Echo Meter Touch 2 Ultrasonic Module), joka liitetdan
kannykkaan. Detektori muuntaa lepakoiden ultradanet ihmiskorvalle kuultavaan muotoon.
Aktiivista detektointia tehtiin kolme kertaa kesan aikana. Lepakkoselvityksessd hankealueella
havaittiin lepakoita kahdella kartoituskaynnilla kolmesta (kesa 2020).

Lisaksi alueelle asetettiin 23.5.2020 passiividetektori (Wildlife Acoustics, Song Meter Mini Bat),
joka tallensi lepakoiden ultradania disin. Detektoria siirrettiin kesan aikana kaksi kertaa eli se
oli kolmessa eri paikassa. Yksi havainto tarkoittaa yhta aanitetta, jonka kesto on valilla vain
muutamia sekunteja. Siten saman minuutin aikana voi olla useita havaintoja. Ensimmaisella
detektointipaikalla passiividetektori havaitsi vain 4 viiksisiippaalisoviiksisiippaa eri paivina.
Toisella detektointipaikalla passiividetektori tallensi huomattavan maaran havaintoja

viiksisiippalajeista sekad pohjanlepakosta. Suurin vuorokausikohtainen havaintomaara oli 40
viiksisiippalajihavaintoa, joista monet danet tallentuivat samojen minuuttien sisalld seka hyvin
lahekkain toisiaan. Todennakdisesti detektorin I&helld on saalistanut pari tai muutama lepakkoa,
mutta ei kuitenkaan erityisen runsas méaara. Adnitteissé ei havaittu kahden yksilén

samanaikaisia ultradania, vaan kaikki danet olivat yksittaisia. Kolmannella detektointipaikalla
saatiin pohjanlepakkohavaintoja Idhes yhtd paljon kuin edellisessa paikassa, mika tarkoittaa
paivittaisia havaintoja tulleen elokuussa enemman kuin heindkuussa.

Viitasammakot

Hankealueella on tehty kaksi maastokayntia (23.5.2020 sekd 16.5.2022), joissa selvitettiin
maaston sopivuutta viitasammakon kutupaikaksi ja etsittin sammakonkutua seka soidintavia
sammakoita. Viitasammakon laulua kuunneltiin ilta-aikaan 16.5.2022 hankealueen
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potentiaalisimmilla paikoilla eli vesialtaiden ja ojien luona 5-10 minuuttia kussakin paikassa klo
20:30-23 valisend aikana. Kuuntelupaikat vastasivat pddasiassa vuonna 2020 tarkasteltuja
alueita.

Kihnién Mantyperan tuulivoimahankealueella ei ole viitasammakoiden suosimia pienvesia, joten
niiden esiintyminen alueella on lahtdkohtaisesti epatodennakoista. Hankealueella oli tarjolla
kutemiseen pienia keinotekoisia lammikoita, joissa ei ole tarpeeksi kasvillisuutta tai suojaa.
Alueen havupuista vapautuvat humushapot ja turpeesta vapautuva ammoniumtyppi myés
happamoittavat vesia, jolloin ne eivat enaa kelpaa viitasammakoille.

Toukokuussa 2020 ja uudestaan 2022 tehdyissa kartoituksissa ei havaittu viitasammakoita
Kihnién Mantyperan tuulivoimahankealueella. Alueelta ei mydskaan I6ytynyt sammakonkutua.
Naiden kartoitusten perusteella tuulivoiman rakentamiselle ei ole estetta.

Muu eldimisto

Hankealue kuuluu eldinmaantieteellisessd jaottelussa Pirkanmaan eliGmaakuntaan. Alueella
esiintyy erdmaahenkisille alueille tyypillinen nisdkaslajisto. Hankealueen rameiden, kosteikoiden,
kankaiden, hakkuiden ja taimikoiden mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa monentyyppisia
elinymparistéja mm. hirvikannan eduksi. Suurpedoista hankealueella on arvioitu esiintyvan
ilveksia, mahdollisesti karhu ja susia.

Vaikutuksen muuhun eldimistéén

Lepakot

Lepakoille sopivia paivapiiloja puissa voi todennakdisimmin olla hankealueen etelapaadyn
varttuneemmassa metsassa ja kaakkoisrajalla sekd alueen ulkopuolella eteldssa ja lannessa.
Mantyperan asutusalueella voi olla rakennuksia, joista |6ytyy paivapiiloja, mutta itse
hankealueella sellaisia ei ole. Mantyperan tuulivoimahankealueella ei ole erityisen rehevia
saalistusalueita, kuten vesistdjen rantoja tai rantametsid. Mantyperan alueelle suunnitellut
tuulivoimalat eivat sijoitu lepakoille tarkeisiin elinymparistéihin. Nailla alueilla metsa on hoidettua,
eika kolopuita juuri ole. Lepakoille mahdollisesti tarkean alueen ja voimaloiden valille jaa metsaa
suojavyOhykkeeksi noin 500 metrin matkalta. Alueella esiintyy vain vahan eri lepakkolajeja. Se ei
todennakdisesti ole osana muuttoreitteja, eikd sielld tavattu uhanalaisia lajeja. Alueella ei ole
hyvia talvehtimispaikkoja, eika erityisen hyvia ruokailualueita (kosteikkoja), ja kolopuusto on
vahaistd. Lepakkohavaintojen maara ei myodskaan ollut erityisen runsas, kun otetaan huomioon
useiden havaintojen sijoittuminen ajallisesti hyvin lahelle toisiaan. Naistd syista
tuulivoimarakentamisen vaikutukset lepakoille Mantyperan hankealueella jaavat todennakoisesti
vahaisiksi. Metsdautoteiden mahdollinen leventaminen ei valttamatta haittaa lepakoita, silla ne
voivat kayttaa teitd saalistamisessa. Voimaloiden sammuttaminen vahatuulisina 6ind on myods
hyva keino hillitd haitallisia vaikutuksia.

Muut eldimet

Hankkeella ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta alueen muiden eldinten kuten nisakkaiden
elinymparistdihin. Hankealueella tehdyssa liito-oravaselvityksessa ei tehty liito-oravahavaintoja
tai 16ydetty lajille soveltuvia elinymparistdja voimalapaikoilta tai  niiden  I&hiymparistdsta.
Hankealueella ei ole viitasammakolle potentiaalisia elinymparistdja, kuten lampia ja rehevia
luhtarantoja. Hankkeen vaikutukset suurnisakkaisiin ilmenevat 1ahinnd suurnisdkkaiden alueen
karttamisena erityisesti puiston rakentamisvaiheessa. Pidempiaikaisista vaikutuksista ei ole
toistaiseksi saatavilla tutkimustietoa.

8.9.6 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien
kohteisiin

Nykytila

Hankealueella ei sijaitse suojelualueita. Lahin yksityisten mailla sijaitseva suojelualue on
Riekkosuon yksityinen suojelualue noin 6 km paassa hankealueen rajasta lannessa (Yksityinen

suojelualue  YSA238730, Luontotyyppien tai lajien hoitoalue). Riekkosuo on
linnuston perusteella suojeltu. Hankealuetta lahimmat Natura-alueet (SAC) sijaitsevat koillisessa
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7 km péassa ja lounaassa yli 10 km paassa hankealueen rajalta. Ne on suojeltu niiden
sisaltamien luontotyyppien perusteella. Rengassalon SAC-alue (FI0336003) on kuitenkin
vanhan metsan alueena tarked myds kolopesijoille seka liito-oravalle. Natura SPA-alueet ovat
lintudirektiivin pohjalta perustettuja erityisten suojelutoimien alueita. Naistd Mantyperan
hankealuetta lahimpana sijaitsevat 1. Suomijarven SPA-alue (FI0200029) 19 km paassa ja 6.
Pirjatannevan SPA-alue (FI0800028) 17 kilometrin paassa.

Lahin Natura-alue sijaitsee 8...12 km etaisyydelld koillisessa: Paretkivenneva-Teerineva-
Pohjasneva sijaitsee Kihnidn kunnassa ja koostuu kahdesta erillaan olevasta palasesta. Toiseksi
lahin Natura-alue "Raatosulkonneva” (FI0336007) sijaitsee 10 kilometrin paassa lounaassa.
Kolmanneksi lahin Natura-alue ”Narhineva—Koroluoma” (FI0355007) sijaitsee iddssa 17 km
paassa. Natura-alueilla ei ole likkumisrajoitteita ja vaikutukset virkistykseen voidaan rajata.

Mantyperan hankealuetta 1ahimmat maakunnallisesti arvokkaat lintualueet eli MAALI-alueet
nakyvat kuvassa 22. Louhinnevan MAALI-alueen itéraja sijaitsee noin 800 metrin paassa
[8himmalta tuulivoimalan paikalta ja noin 450 metrin pdassa hankealueen rajalta. MAALI-aluetta
ei ole suojeltu.
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Kuva25: Vaaleanpunaiset alueet: Natura SPA -alueet, oranssit alueet: Natura SAC -alueet ja tummanpunaiset alueet:
Yksityiset luonnonsuojelualueet.

Vaikutukset suojelualueisiin

Tuulivoimahankkeesta ei aiheudu vaikutuksia ylla selostettujen luonnonsuojelualueiden lajistolle,
koska alueet sijaitsevat niin kaukana hankkeesta.

Mantyperan tuulivoima-aluetta [8himmat Natura 2000 -alueet ovat melko kaukana
hankealueesta. Kaikkien suojeluperusteena on alueiden luontotyypit, ei suojelullisesti merkittéavat
lajit.
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Lahimmat MAALI-alueet eivat vaikuta linnuston erityisiltd muutonaikaisilta kerdantymisalueilta,
joiden linnustolle ndma tuulivoimalat voisivat aiheuttaa estevaikutuksia tai suurta tormaysriskia.
Muun linnuston alueet ovat niin kaukana, ettei tuulivoimaloista koidu hairintavaikutuksia.
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Kuva26: Hankealuetta ladhimmét MAALI-alueet.

8.10 MELUVAIKUTUKSET
8.10.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen |ahiympariston &a-
nimaisemaan. Tuulivoimalaitosten tuottama &ani voidaan kokea epamiellyttdvana tai
hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan
melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen &ani voidaan erilaisessa tilanteessa ja
ymparistéssa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen aanen on todettu hairitsevan vahemman kuin
vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa aani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 dB. Pitkaaikainen
altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja
keskittymishairi6ita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistdmelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen &ani
(vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, sekd lavan ohittaessa maston, jolloin
siiven &ani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttda uuden
aanen. Aanta aiheutuu vahaisesti myds sdhkéntuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta se
peittyy yleensa lapojen huminan alle. Voimaloiden melu voi sisaltdd myds pienitaajuista,
impulssimaista, kapeakaistaista aanta, mika lisaa sen hairitsevyytta. Hyvin lahella voimalaitoksia
voidaan aanesta erottaa yksittaisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheuttama aani.

Tuulivoimaloiden aanien levidminen ymparistéon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm.
tuulen suunnasta sekd sen nopeudesta ja lampdtilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan aani
syntyy korkealla, mika vaikuttaa dénen vaimenemiseen sen edetessa etdalle voimalasta. Aéni
on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen &ani on
palion heikompi. Aani ja &anenvoimakkuus vaihtelevat melulle altistuvassa kohteessa
merkittavasti myds sadolojen mukaan. Adnten kuuluvuuden kannalta olennaista on myés
taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (ftuulen oma kohina ja puiden
humina).

Tuulivoimamelusta annettu asetus edellyttda tuulivoimamelun mallintamista itsenaisesti erillaan
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muusta melusta. Melujen erilaisesta luonteesta johtuen mm. rautatiemelua ei tarkastella yhdessa
tuulivoimamelun kanssa.

8.10.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston
asetuksen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Melun leviamislaskennan tulosvertailu tehdaan vain ydajan alempaan 40 dB:n ohjearvoon
nahden eika paiva- ja ydajan tilanteita erotella.

ulkomelutaso L., péivilliklo 7—22|julkomelutaso L., yolld klo 22—7

pysyvi asutus |45 dB 40 dB
loma-asutus 45 dB 40 dB
hoitolaitokset (|45 dB 40 dB

oppilaitokset |45 dB —
virkistysalueet |45 dB —
leirintdalueet ||45 dB 40 dB
kansallispuistot|40 dB 40 dB

Taulukko3: Valtioneuvoston asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (1107/2015)

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu
matalataajuiselle melulle toimenpiderajat. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on
annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittain taajuusvalille 20-
200 Hz (oheinen taulukko). Toimenpiderajat koskevat ybaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB
suuremmat arvot.

Kaista/Hz 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200
Keskidinitaso 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq, 1h/dB
Y1l olevasta 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
laskettu
keskididnitaso A-
painotettuna
LAeq,1h, dB

Taulukko4: Asumisterveysohjeen mukaiset ybaikaisen pienitaajuisen sisdmelun ohjearvot terssikaistoittain.

8.10.3 Tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikainen melu

Tuulivoiman kaytén aikainen melu syntyy lapojen liikkeesta ja sdhkdntuotantokoneiston osien
aiheuttamasta aanesta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua aiheutuu mm.

maansiirtokoneista, nostureista, ajoneuvoliikenteestd ja rakentamisesta. Rakennustydmaan
melu on hyvin impulssimaista ja paikallista ja ajoittuu paaasiallisesti paivaaikaan. Taman vuoksi
meluvaikutukset eivat kasva merkittaviksi. Tiestdn ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten
melua ja lisaantyva liikkenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestaa
vain lyhyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutuksetkin voidaan
katsoa lyhytkestoisiksi.

Kaava-alueelle on tehty lokakuussa 2021 ymparistoministerion 2/2014 ohjeistuksen mukainen
melumallinnus. Melumallinnuksessa on kaytetty Siemens-Gamesa SG 6.0-170 voimalaa, jonka
aanitehotaso tuulennopeudella 8 m/s 10 m korkeudella LWA on 106 dB ja napakorkeus 170
metria.
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Melumallinnusten mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei
yliteté valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dBA. Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd
Mantyperan tuulivoimaloiden meluvaikutukset ovat melko vahaiset. Mallinnettu ulkomelutaso
I&himmilld asuinrakennuksilla on 33.7-35.9 dB.
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Kuva27: Hankealueelle mahdollisella voimalavaihtoehdolla tehty melumallinnus (106 dB)

Meluselvitys on kaavaselostuksen liitteenéa 2.

8.10.4 Matalataajuinen melu

Matalataajuinen melu on laskettu ymparistdministerion ohjeistuksen mukaisesti.
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat matalataajuiselle melulle alittuvat lahimmissa
asunnoissa. Myos kauempana sijaitsevissa asunnoissa ja vapaa-ajan asunnoissa
toimenpiderajat alittuvat, koska matalataajuinen melu vahenee etaisyyden kasvaessa.

8.11 VARJOSTUS- JA VALKEVAIKUTUKSET
8.11.1 Varjovélkkeen muodostunen

Tuulivoimaloiden roottorin pydrimisesta aiheutuu saannodllisesti valkkyvaa varjovaikutusta, kun
voimala pyodrii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen maara riippuu saaolosuhteista
siten, ettd esimerkiksi pilviselld saalla valkettd ei esiinny. Kesalld valkevaikutukset ovat
mahdollisia aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin valkettd voidaan havaita myos
paivalla. Etaisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen valissa, valkkeen vaikutus
pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valkettd ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myods tuulen
suunnasta eli roottorin kulmasta havainnointipisteeseen ndhden. Havaintopaikkaan kohdistuva
varjovalke ei ole jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja
vuodenajan mukaan. Yhtgjaksoista valkettd esiintyy yleensd noin 5-30 minuuttia paivassa
riippuen havainnointipaikan suhteesta valkelahteeseen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se, havaitaanko
varjovalkettad asuinalueella, loma-asunnolla tai tydalueella, vaikuttaa ilmién hairitsevyyteen. Myos
eri hankkeiden varjovalkkeen kumuloituminen voi vaikuttaa I&hialueen asuinviihtyvyyteen seka
virkistyskayttéon. Noudatettaessa ymparistoministerion suosittelemia ulkomaisia ohjearvoja,

pystytaan valkkeen hairitsevyys minimoimaan.
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8.11.2 Ohje- ja raja-arvot

Tuulivoimaloista aiheutuvalle varjovalkkeelle ei ole Suomessa tai muissa Pohjoismaissa
maaritelty raja-arvoja. Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu
suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valketta vuodessa ja 30 minuuttia paivassa (nk.
todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat). Mydés Suomessa kaytetaan yleisesti
kahdeksan tunnin vuotuisen valkkeen suositusarvoa.

8.11.3 Vélkevaikutukset

KAAVASELOSTUS
18.05.2024

Kun auringon valo osuu kaynnissa olevan tuulivoimalan py®6riviin lapoihin, voi ympariston

pinnoille aiheutua varjon vilkuntaa. Vilkunnan (valkkeen) maara ja etaisyys riippuvat siita, missa
kulmassa aurinko osuu lapoihin, lapojen pituudesta, tornin korkeudesta, maaston muodoista ja
peitteisyydestd seka saan kirkkaudesta. Havaintopaikkaan kohdistuva varjovalke ei ole

jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan.
Yhtajaksoista valkettd esiintyy yleensd 0-30 minuuttia paivassa riippuen havainnointipaikan

suhteesta valkeldhteeseen. Tuulivoimalan aiheuttamalla valon ja varjon vilkkumisella voi

voimaloiden l&heisyydessa olla ihmisia hairitseva vaikutus.

Hankealueelle on tehty valkeselvitys lokakuussa 2021. P&aasiallisena laskentatydkaluna on
kaytetty Openwind-ohjelman Shadow Flicker -toimintoa. Mallinnuksessa ja raportoinnissa on

kaytetty

ymparistdministerion

vuonna

2016

julkaisemia  ohjeita raportista

Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerio, 2016). Valkemallinnus on tehty
3 kappaleella voimalaitoksia, joiden napakorkeus on 170 metria ja roottorin halkaisija 190 metria.

Laskenta ei ota huomioon metsan ja muun kasvillisuuden aiheuttamaa peitevaikutusta. Jos
tuulivoimaloiden ja katselupisteen valilla on esimerkiksi tiheaa metsaa tai korkeita rakennelmia,
eivat todelliset valkevaikutukset ole valttdmatta niin suuret kuin mallinnustulokset, koska valketta

ei esiinny alueilla, joihin tuulivoimala ei nay.

; \ .>:30h
1> Bs0h<20h

Moh<10h

10h<8h
<8h
o Asuinrakennus
-8 Lomarakennus

Tuulivoimala

\\‘./fj‘ b A A

KuvaZ28: Varjovélkkeen muodostuminen Méntyperén alueella.
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Real Case -valkelaskennan mukaan vélkealueelle, jolla ylitetdan vuotuisen valkemaaran osalta
10 tuntia, jaa asuinrakennuksia 8 kpl. Valkealueella, jossa vuotuinen valkemaara on 8-10 tuntia,
sijaitsee 1 asuinrakennus.

Mallinnus osoittaa, ettd valkkeen maara 9 asuinrakennuksella ylittdad eurooppalaisten maiden
raja-arvot. Taten valkevaikutuksia on rajoitettava, jotta valkealueen rakennuksille ei aiheudu
kohtuutonta rasitusta valkkeen muodossa. Tama tapahtuu ohjaamalla tuulivoimalat
pysahtymaan tiettyina ajankohtina. Valkkeen muodostumista tietyssa kohteessa monitoroidaan
voimalan konehuoneen paalle tai runkoon asennettavilla valosensoreilla, jotka laskevat
muodostumisen mahdollisuutta tietyssd suunnassa valoisuuden ja roottorin asennon mukaan.
Jarjestelma pysayttda voimalan tarvittaessa tietyssd altistuvassa kohteessa maaritetyn
valkemaaran ylittyessa.

8.12 VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN
8.12.1 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, virkistyskdyttéén ja metséstykseen

Tuulivoimahankkeissa etaisyys on usein maaraava tekija erityyppisten ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten jakautumisessa. Lahtékohtana on, ettd hankkeen haitalliset vaikutukset kohdistuvat
paaasiassa tuulipuiston Idhialueella ja kuljetusreittien varrella asuviin ihmisiin tai ihmisiin, jotka
kayttavat aluetta virkistykseen. Hankkeen vaikutusalue maaritelldadn alueeksi, josta on suora
nako-, kuulo- tms. yhteys suunnittelualueelle, ja jossa hankkeen voidaan olettaa aiheuttavan
arkielamassa tuntuvia vaikutuksia tai haittaa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperaisen, eli subjektiivisen
tiedon analyysi seka asiantuntija-arvio. Hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu
asiantuntija-arviona hyoédyntamalld muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvid laskennallisia ja
laadullisia arvioita muun muassa maisema-, liikenne-, valke- ja meluvaikutuksista. Lisaksi
osallisten kokemusperaistéd tietoa on verrattu hankkeen muihin vaikutusarviointeihin ja
tutkimustietoon. Kokemusperaista tietoa on keratty esimerkiksi asukaskyselyn avulla. Aineistona
on hybdynnetty lisdksi tilastoja, kirjallisuutta, seké suunnittelualueen ymparist6a kuvaavia tietoja,
kuten esimerkiksi asutuksen ja virkistysalueiden sijoittumista suhteessa voimaloihin. Arvioinnissa
on selvitetty ne alueet tai vaestdéryhmat, joihin vaikutukset kohdistuvat.

IHMISIIN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET

ELINOLOT JA VIIHTYVYYS VAIKUTUS

Asuminen ja loma-asuminen Rakentamisen aikaiset hairiot
Liikennevaikutukset
Melu

Maisemavaikutukset
Varjon vilkkuminen

VIRKISTYSKAYTTO VAIKUTUS

Metsastys Rakentamisen aikaiset hairitt
Luonnontuotteiden kerddminen Melu- ja maisemavaikutukset
Luonnon tarkkailu ja kokeminen Varjon vilkkuminen

Mahdolliset liikkumisrajoitukset
Muutokset alueen kasvillisuudessa ja
elaimistossa

Taulukkob: Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Suunnittelualuetta kdytetddn maa- ja metsatalouden lisdksi marjastukseen, metsastykseen ja
luonnossa liikkkumiseen, ja sen merkitys virkistysalueena on lahialueen asukkaille kohtalainen.
Alueella ei kuitenkaan sijaitse erityisid virkistyspalveluita, kuten ulkoilureitteja tai
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tulentekopaikkoja. Aluetta voi kayttda jatkossakin retkeilyyn, marjastukseen, sienestykseen ja
metsastykseen.

8.12.2 Asukaskysely

Jarjestelmallistd dokumentoitua asuakaskyselya ei toteutettu, koska muutamat vaikutusalueen
asukkaat olivat kaikki huomioitavissa erikseen.

8.12.3 Rakentamisen vaikutukset

Rakentamisvaiheessa merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat
lisdantyvasta liikenteestd. Tuulivoimapuiston tarvitseman infrastruktuurin rakentaminen,  kuten
tierakentaminen, asennuskenttien raivaus ja voimaloiden pystytys tapahtuu voimalapaikkojen
l&heisyydessa. Suunnittelualueella tapahtuvat rakennustydt eivat aiheuta merkittdvida suoria
vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu paaasiassa maanajosta, betonikuljetuksista,
tuulivoimalakomponenttien kuljetuksista, tydmaan henkiléliikenteesta ja koneiden kuljetuksista.
Rakentamisvaiheen hairiét kestavat noin vuoden ja ne kohdistuvat padasiassa hankealueelle ja
kuljetusreittien laheisyydessa asuviin. Raskaan liikenteen lisdantymisen myo6ta kuljetusreittien
varrella asuvat saattavat kokea tilapaista viihtyvyyshaittaa melun, pdlyn ja tarinan vuoksi.

Rakentamisvaiheen aikana tarvittavat nosturit saattavat tilapaisesti ndkya lahimpiin vakituisiin
asuntoihin ja loma-asuntoihin. Voimaloiden valinen sahkénsiirto toteutetaan maakaapeleilla,
joten tuulipuiston sisdiselld sahkdnsiirrolla tai sen rakentamisella ei ole merkittdvia vaikutuksia
elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Virkistyskayttodn kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvimmat rakentamisen aikana ja
kohdistuvat luonnontuotteiden kerdamiseen, metsastykseen ja alueella liikkuviin muihin
virkistyskayttdjiin.  Merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat alueen rakennustéista.

Rakennustbiden myota liikenne alueella lisdantyy ja luonnontuotteiden kerdilyyn kaytettavaa
maa-alaa poistuu. Tuulipuiston rakentamis- ja asennusalueiden yhteenlaskettu pinta-ala on
vahintdan kaksi hehtaaria. Lopullinen pinta-ala voi kuitenkin, mm. laitetoimittajasta riippuen,

nousta jopa yli neljdan hehtaariin.

Tieston rakentamisessa hyodynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tieverkostoa,
mutta myds virkistyskaytdssd olevaa maa-alaa joudutaan kayttdamaan uuden tieston
rakentamiseen. Uusi tieverkosto toisaalta parantaa alueen Vvirkistyskayttémuotojen
saavutettavuutta, mutta toisaalta vahentaa alueen luonnontilaisuutta. Rakentamisen aikana
aiheutuu alueen virkistysarvoa heikentavaa melua esimerkiksi maansiirtokoneista, nostureista,
ajoneuvoliikenteestd sekd rakentamistoimenpiteistd. Rakennustdiden melu on paikallista ja
ajoittuu paaasiallisesti paivaaikaan.

Rakentamisvaiheessa voimaloiden laheisyydessa liikkumista saatetaan joutua rajoittamaan
turvallisuussyista. Myds metsaautoteilla likkuminen voi rajoittua tietydmaan seka rakentamisen
aikaisen liikenteen seurauksena. Tieosuuksien sulkeminen pyritdan kuitenkin rajoittamaan
arkipaiville ja toteuttamaan siten, ettad kulku esimerkiksi metsanhoidollisiin téihin ei esty.

Muilta osin tuulivoimapuiston rakentaminen ei estd alueella liikkumista ja siten vaikeuta
virkistyskayttda. Rajoitukset ovat lyhytkestoisia ja paikallisia, eika niilla arvioida olevan suurta
merkitysta virkistyskaytolle.

Hairidvaikutusten vuoksi riistaelaimet saattavat tilapaisesti valttda aluetta, mutta niiden
arvioidaan ennen pitkdd tottuvan voimaloihin ja muuhun tuulipuiston infrastruktuuriin.
Lisdantynyt ihmistoiminta ja eldinten elinymparistdissd tapahtuneet muutokset saattavat
vahentaa alueella liikkuvien eldinten maaraa. Tuulipuisto voi vaikuttaa metsastysta haittaavasti
I&hinna rakentamisaikana, jolloin metsastykselle saatetaan turvallisuussyista joutua asettamaan
myos tilapaisia rajoitteita. Muutoin metsastysta ei ole tarpeen rajoittaa alueella.

8.12.4 Toimintavaiheen vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat paaosin
valke-, melu- ja maisemavaikutuksiin suunnittelualueella tai sen laheisyydessa liikuttaessa.
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Melumallinnuksen mukaan alueella olevien vakituisten tai loma-asuntojen kohdalla ei ylitetd
valtioneuvoston asetuksen ydajan ohjearvoa 40 dBA. Vaikutusten arvioinnin mukaan
Méantyperan energiapuiston meluvaikutukset ovat normaalin toiminnan aikana vahaiset.
Asumisterveysasetuksen (Sosiaali- ja terveysministerié 2015) ohjearvot pienitaajuiselle melulle
alittuvat 1ahimmissa asunnoissa ja vapaa-ajan asunnoissa. Melun kokeminen on
subjektiivista ja tuulivoimaloiden &ani voidaan kokea hairitsevana. Tuulivoimaloista saattaakin
aiheutua tiettyjen saaolojen vallitessa lahimmissd asuinkohteissa viihtyvyyshaittoja ja
meluvaikutuksia ohjearvojen alittumisesta huolimatta. Lahimmat vakituiset asunnot ja loma-
asunnot sijaitsevat suhteellisen etaalld voimaloista, jolloin vaikutukset jaavat merkittavyydeltdan
korkeintaan lieviksi.

Maisemavaikutukset koetaan usein yksildllisesti, etenkin kun asuinalueen luonteeseen kohdistuu
sellaisia muutoksia, joissa alueen luonteenpiirteet ja paikan tunnelma muuttuvat
energiatuotannon alueiksi. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat esimerkiksi alueen
historia ja yksilon asenteet. Yksityiskohtaisemmin energiapuiston maisemavaikutuksia on
arvioitu luvussa 8.8 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympéristéon.

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiymparistddnsa elinoloja ja viihtyisyyttd heikentavaa varjon
vilkuntaa, kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kdynnissa olevan tuulivoimalan
pyoriviin lapoihin. Ihmiset kokevat vilkuntavaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri
tavoin. Se, havaitaanko varjon vilkkumista asuinalueella, loma-asunnolla tai tydalueella,
vaikuttaa ilmién hairitsevyyteen. Varjon vilkuntaa tapahtuu usein juuri auringonnousun jalkeen tai
auringonlaskua ennen.

Toiminta-aikana metsastysta ei ole tarpeen rajoittaa alueella. Ainoa metsastysmuoto, jota
voimalat voivat mahdollisesti haitata, on kivaarilla tapahtuva kanalintujen latvametsastys.
Kanalintujen latvametsastyksessa tulee Metsastyslain (20 §) mukaisesti huomioida, ettei
metsastys aiheuta vaaraa tai vahinkoa ihmiselle tai omaisuudelle. Toimintavaiheessa
tuulivoimapuisto ei estd alueelle paasya ja siten estd alueen virkistyskayttéa tai
jokamiehenoikeuteen perustuvaa alueen kayttéa. Toimintavaiheessa aluetta voi kayttaa
virkistyskayttdon entiseen tapaan.

Tuulivoimapuiston voimakkaimmat melu- ja maisemavaikutukset ovat luonnollisesti puistoalueen
sisalla. Tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa aanitaso on yli 45 dBA, joten melu saattaa
vaikuttaa siihen, millaisena alue koetaan. Tuulivoimaloiden melu-, maisema- ja valkevaikutukset
heikentavat alueen virkistysarvoja etenkin tuulivoimapuiston alueella liikuttaessa. Myds
tuulivoimaloiden lentoestevalot muuttavat virkistysalueiden Iluonnetta alueilla, joihin
lentoestevalot nakyvat.

8.12.5 Valtioneuvoston tutkimus tuulivoimaloiden infradénestéa

Valtioneuvoston yhteinen selvitys- ja tutkimustoiminta (VN TEAS) on rahoittanut hankkeen, jossa
selvitettiin, onko tuulivoimaloiden infradanella haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Hanke
koostui kolmesta tutkimusosiosta: pitkaaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet.
Hankkeen toteuttivat monitieteellisend yhteistydond Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy,
Tybterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos.

Tutkimukset kohdistettiin alueille, joilla asukkaiden tiedettin yhdistaneen oireitaan

tuulivoimaloiden infradaneen. Pitkdaikaismittauksin selvitettiin, millaista aanta tuulivoimalat
aiheuttavat |8helld sijaitseviin asuntoihin. Mittausten joukosta valittiin pahimpia mahdollisia
infradanitilanteita edustavat aaninaytteet hankkeen kuuntelukoeosioon. Kuuntelukokein tutkittiin
tuulivoimaloiden infradanta kokeellisesti, sen havaitsemista, hairitsevyyttd ja sen aiheuttamia
fysiologisia vasteita. Kyselytutkimuksella selvitettiin tuulivoimaloiden infradéneen yhdistettya
oireilua, erityisesti oireilun yleisyytta tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa.

Alueilla, joilla tiedettiin olevan eniten asukkaiden tuulivoimaloiden infradaneen liittdmaa oireilua,
oireet olivat melko yleisia (15 %) lahella tuulivoimaloita (< 2,5 km) ja harvinaisempia (5 %) koko
tutkimusalueella (< 20 km). Kolmasosa tuulivoimaloiden infradaneen oireitaan liittavista luokittel
oireensa vakaviksi ja oireiden kirjo oli hyvin laaja. Heilla oli yleisemmin kroonisia sairauksia seka
toiminnallisia oireita ja hairiita, ja he kokivat tuulivoimalat yleisemmin hairitseviksi ja pitivat
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tuulivoimaloita yleisemmin terveysriskind kuin henkildt, jotka eivat liittdneet oireitaan
tuulivoimaloiden infradaneen.

Pitkaaikaismittaukset osoittivat, ettd asunnoissa, joissa asukkaiden tiedettiin yhdistaneen
oireitaan tuulivoimaloiden infradaneen, infradanitasot olivat merkittavasti suurempia kuin
aiemmissa mittauksissa luonnontilaisilla alueilla. Tuulivoimaloiden aiheuttamat infradanitasot
asuinnossa olivat kuitenkin samaa suuruusluokkaa kaupunkiympariston infradanitasojen
kanssa.

Kuuntelukokeisiin osallistuville esitettiin pitkdaikaismittauksissa tallennettua, myds infradanta
sisdltavaa tuulivoimaloiden &antd. He eivat pystyneet havaitsemaan infraddnen esiintymista
tuulivoimaloiden &anessa, eikd infradani vaikuttanut tuulivoimaloiden aanen hairitsevyyteen.
Aanenpainetason ja merkityksellisen sykinnan lisdys puolestaan lisésivat kuuluvan &anen
hairitsevyyttd. Tahdosta riippumattoman eli autonomisen hermoston stressia ilmentavissa
vasteissa ei nahty eroa sen suhteen, oliko esitetyssd aanindytteessa infraaanta vai ei, tai
annettiinko vaittama, ettd aaninayte sisalsi infradanta.

Ne kuuntelukokeisiin osallistuneet, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairaudentunnetta
tuulivoimaloiden infradanesta, eivat olleet muita herkempia havaitsemaan tuulivoimaloiden
infradania eivatkd he kokeneet infradanta hairitsevammaksi kuin muut osallistujat. Mydskaan
heidan autonominen hermostonsa ei reagoinut infraddneen tavanomaista voimakkaammin.
Heista yli puolet sai kuitenkin haittaoireita koepaivan eri osioissa, kun taas niista, jotka eivat
olleet raportoineet oireilua tuulivoimaloista, vain muutama ilmoitti lievistd tuntemuksista.
Raportoitu oireilu liittyi kuitenkin naytteisiin, joissa ei ollut mukana infradanta (luontovideot ja
tuulivoimaloiden aani, joista oli poistettu infradani).

Altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo, seka se, etta

altistuskokeessa ei voitu osoittaa tuulivoimaloiden infradanelld olevan suoria eli-
mistévaikutuksia, viittaavat siihen, ettd oireilua selittdvat muut tekijat kuin tuulivoimaloiden

infradani.

Oireilua voi selittaa tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja niiden pitaminen terveysriskina.
Toisaalta on mahdollista, etta oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infradaneen,
tulkitaan niista johtuviksi. Tulkintoihin vaikuttaa myds kaynnissa oleva julkinen keskustelu.

Samanlaisia monimuotoisia oireita hyvin pienilld altistustasoilla on liitetty my6s muihin

ymparistotekijoihin, kuten sdhkdmagneettisiin kenttiin, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia.

Linkki tutkimuksen yhteenvetoon:
https://tietokayttoon.fi/julkaisu?pubid=34903

Videojulkaisu tutkimuksen tuloksista:
https://www.youtube.com/watch?v=MH1SutjnXY4

8.13 VAIKUTUKSET ELINKEINOTOIMINTAAN JA LUONNONVAROJEN HYODYNTAMISEEN
8.13.1 Elinkeinoeldmé&n nykytilanne

Kihnidén kunnassa oli vuonna 2022 1804 asukasta. Tyéttémyysaste Kihnion kunnassa vuoden
2022 lopussa oli n. 6,5%. Energiahankkeet soveltuvat hyvin rakennemuutosalueille, jollainen
Kihnidkin on.

Suunnittelualueella ja sen lahiymparistdssa vahvoja elinkeinoja ovat maa- ja metsatalous seka
turvetuotanto.

8.13.2 Tydllisyys- ja aluetalousvaikutukset

Tuulivoimahankkeiden rakentamisesta muodostuu valittdmia eli suoria ja valillisia eli epasuoria
tyollisyysvaikutuksia. Toimintavaiheessa tuulivoimahankkeet tydllistavat esimerkiksi kaytto- ja
kunnossapidon tydntekij6ita. Lisaksi tuulivoimahankkeista kohdistuu aluetalouteen positiivisia
talousvaikutuksia esimerkiksi maan vuokrista ja kiinteistveroista. Toisaalta tuulivoimahankkeet
saattavat aiheuttaa vahaisia haittoja joillekin elinkeinoille, kuten metsataloudelle tai luonnon
virkistysarvoihin perustuvalle liiketoiminnalle.
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Talous- ja elinkeinovaikutuksina on tarkasteltu esimerkiksi hankkeen valittdmia ja valillisia
tyollisyysvaikutuksia, paikallisten palveluiden ostoja sekd Kihnidn kunnan lisdéantyvia verotuloja.
Vaikutukset talouteen ja elinkeinoihin on arvioitu asiantuntijatyénd huomioimalla seka
hankealueen nykyinen elinkeinotoiminta ettd tuulivoimahankkeeseen liittyvat talous- ja
tyodllisyysvaikutukset. Arvioinnissa on tarkasteltu mahdollisia elinkeinoille aiheutuvia

hairidvaikutuksia, kuten valke- ja meluvaikutuksia. Arvioinnin aineistona on hyddynnetty
tuulivoimaloiden talous- ja tydllisyysvaikutuksia koskevaa kirjallisuutta, tilastoja seka aiemmin
toteutetuista hankkeista saatuja tietoja.

Tuulivoimahankkeiden valittémat tydllisyysvaikutukset muodostuvat rakentamisvaiheessa
esimerkiksi suunnittelutydsta, voimaloiden komponenttien valmistamisesta, metsan
raivauksesta, maansiirtotdistd, tieston parantamisesta ja muista hankealueella tehtdvista
rakennustoistd. Paikkakunnan ulkopuolinen tydvoima majoittuu rakennus- ja asennusaikana
alueen majoitusliikkeissa sekd hyddyttaa rakennusaikaisella ostovoimallaan paikallisia yrityksia.
Rakennusaikaisen tyovoiman palveluiden ostot tuovat alueen yrityksille lisdtuloja sesonkien
ulkopuoliselle ajalle ja tukevat ymparivuotisen toiminnan kannattavuutta.

Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston poistot,
kaivinkonety6t perustusten kaivamiseen, teiden rakentaminen, maanajo, betonin valmistus,
kuljetus ja levitys, raudoitustydt, erilaiset asennuspalvelut, majoitus- ja ruokailupalvelut,
vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden vuokraus, kopiopalvelut, siivous ja jatehuolto, teiden
kunnossapito seka polttoaineiden hankinta. Erityisesti ndm& hankealueen valmistelevat tyot
voidaan teettda paikallista tydvoimaa hyddyntaen.

Rakennusaikana tuulivoimaloiden asennuksessa tyodskentelee tyypillisesti paikkakunnan

ulkopuolisia asentajia usean kuukauden ajan. Rakentamisen vaikutusten alueellinen ja

paikallinen kohdentuminen maaraytyy esimerkiksi sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset
pystyvat tarjoamaan tarvittavia alihankintapalveluja. Mitd enemman tuulivoimaloiden kokoamista
ja pystyttamista edeltavissa tehtavissa voidaan hyoddyntad paikallista tydvoimaa ja kaytdéssa
olevaa kalustoa sekéa palveluita, sitd enemman saadaan hyotya paikalliselle elinkeinotoiminnalle
ja sen kautta myos verotuloja Kihnidn kunnalle.

Hankittavilla palveluilla voi olla hyvinkin merkittdvia vaikutuksia alueen yritysten elin-
voimaisuuteen rakentamisvaiheessa. Esimerkiksi Simoon rakennetun tuulipuiston inf-
rastruktuurin rakentamisen kustannuksista noin 50 prosenttia oli lahialueen yrityksilta
hankittujen palvelujen kuluja (Empower 2012).

Teknologiateollisuus ry:n (2009) arvioiden mukaan 100 MW:n tuulipuistosta syntyvd Suomeen
kohdistuva tydllisyysvaikutus rakentamisen ja 20 vuoden toiminnan aikana olisi yhteensa 1 180
henkilétydvuotta. Huomioiden yksikk6koon kasvu esimerkiksi kolmen 8 MW tuulivoimalan
muodostaman tuulipuiston tyéllisyysvaikutukset Suomessa voisivat olla 20 vuoden aikana
yhteensa noin 150 henkilétydvuotta.

Aiemmista Suomessa toteutetuista hankkeista saatujen kokemusten (esim. Kehus 2013)
perusteella nelja tuulivoimalaa tydllistdd yhden paatoimisen huoltomiehen. Vaikka

tuulivoimaloiden kayttda voidaan ohjata kaukovalvonnalla, vaatii tuulipuisto lahiseudulla toimivan
huolto-organisaation esimerkiksi vikapaivystystd varten. Kokonaisuudessaan hankkeen

tyollisyysvaikutukset ovat merkittavyydeltdan kohtalaisia.

Tuulivoimalan investointikustannukset yhtd megawattia kohden ovat noin 1,5 miljoonaa euroa
(Tuulivoimayhdistys 2016). Toteutetuista hankkeista saatujen tietojen perusteella voidaan
arvioida, ettd paikalliseen aluetalouteen voisi jaadd noin 10-20 prosenttia hankkeen
investointikustannuksista. Kysyntd kohdistuisi etenkin yrityksiin, jotka osallistuvat teiden,
perustusten, sahkoéverkon ja sahkbéaseman rakentamiseen seka voimaloiden pystytystyohon,
tydmaapalveluihin, projektin johtoon ja muihin rakentamisvaiheen palveluihin. Talous- ja
tyollisyysvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitava, ettd kyseessa ovat kaavamaiseen
laskentaan perustuvat suuruusluokkatason arviot, joihin vaikuttavat erityisesti toimitusketjuja
koskevat valinnat.

Tuulivoimaloiden kiinteistdvero on aikaisemmin maaraytynyt kunnan yleisen Kiinteis-
toéveroprosentin sekad tuulivoimaloiden rakenteiden jalleenhankinta-arvon ja siitd vuosittain
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tehtavien ikdalennusten perusteella. Vuoden 2018 alussa tuli voimaan kiinteistdverolain muutos,
jonka mukaan kunnanvaltuusto voi maaratd erikseen veroprosentin, jota sovelletaan
voimalaitokseen sekd vydinpolttoaineen loppusijoituslaitokseen kuuluviin rakennuksiin ja
rakennelmiin. Taksi veroprosentiksi voidaan maarata enintdan 3,10. Edelld tarkoitettua
veroprosenttia voidaan soveltaa vain, jos voimalaitoksen nimellisteho ylittdd 10
megavolttiampeeria tai, jos useampi voimalaitos on kytketty jakeluverkkoon yhteisen
littymispisteen kautta ja niiden yhteenlaskettu nimellisteho ylittda 10 megavolttiampeeria. Nama
ehdot voivat tayttya Mantyperan tuulivoimapuiston tapauksessa.

8.13.3 Vaikutukset metsétalouteen

Tuulivoimapuiston seka siihen liittyvan infrastruktuurin (esim. huoltotieverkosto, voimajohto ja
nostokentat) rakentaminen vaikuttavat maa- ja metsatalouteen suoraan maapinta-alan
menetyksind. Osa vaikutuksista ei ole kuitenkaan pysyvia, silla voimaloiden kokoonpanoa varten
raivatut metsaalueet palautuvat ennalleen. Metsatalouskaytté tuulipuiston alueella voi kuitenkin
jatkua. Voimala-alueiden maanomistajille maksettava vuokra kompensoi maa- ja
metsataloudesta poistuvaa maa-alaa ja siitd aiheutuvia tulonmenetyksia. Hankkeesta
maksettavilla vuokrilla on suuri taloudellinen merkitys alueen maanomistajille.

8.13.4 Vaikutukset maatalouteen, l&hialueen eléintiloihin ja tuotantoeldimiin

Merkittdvimmat tuulivoimapuiston aiheuttamat vaikutukset, jotka saattaisivat epdasuorasti
heikentda karjatilojen elinkeinon kannattavuutta tai muutoin epasuorasti vaikuttaa maatalouden
harjoittamiseen, ovat mahdolliset meluvaikutukset ja rakentamisen aikana liikenteen sujuvuuden
heikentyminen. Rakentamisvaiheessa tuotantoeladimiin kohdistuvat vaikutukset voivat aiheutua
likenteen lisdantymisesta kuljetusreittien varrella. Rakentamisvaiheen hairiét ovat kuitenkin
tilapaisia, joten vaikutukset arvioidaan vahaisiksi elinkeinon harjoittamisen osalta. Koska
rakentamisvaiheen hairiét ovat tilapaisia ja toimintavaiheessa merkittavia maatalouselinkeinon
harjoittamista haittaavia hairidvaikutuksia ei aiheudu, arvioidaan maatalouteen kohdistuvat
vaikutukset merkittdvyydeltdan korkeintaan vahaisiksi.

Melun vaikutuksesta lehmiin ei ole toistaiseksi olemassa Suomesta luotettavia tutkimustuloksia.
Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia lehmien hyvinvointiin ja terveyteen voidaan kuitenkin pitda
epatodennakdisind ja vahaisina. Ruotsin ymparistdviranomaisten tuottamasta raportista on
koottu lehmia koskevia tietoja tuulivoiman vaikutuksista (Helliding ym. (2012). The impacts of
wind power on terrestrial mammals. Swedish Environmental Protection Agency, Stockholm).
Yleisesti ottaen tuulivoiman vaikutukset lehmiin ovat pienet ja suurin vaikutus on tulivoimaloiden
melusta ja valkkeesta johtuva lehmien stressi. Tutkimusten mukaan lehmat stressaantuvat, kun
melu- ja valkearvot ovat paljon korkeammat (60—75 dBA) kuin Suomessa kaytetyt ohje- ja raja-
arvot asuinrakennuksissa (40 dBA).

8.14 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN, TIESTOON JA ILMAILUTURVALLISUUTEEN
8.14.1 Nykytilanne
Kaytanndllisesti katsoen tavoite liikenneturvallisuuden tason sailyttdmisesta on realistinen.

Liikenndinti tuulivoimaloille tapahtuu paaasiassa alueen olemassa olevaa metsaautotiestda
pitkin. Olemassa olevia teitd vahvistetaan ja uusia rakennetaan tarpeen mukaan. Alustavan
arvion mukaan uutta tiestéa rakennetaan noin 0,5 kilometria. Tuulivoimaloiden komponentit
kuljetetaan hankealueelle Kristinankaupungin, Kaskisten tai Vaasan satamasta. Vaylavirastosta
on saatu ohje noudattaa 40 m varoetaisyyttd rataan mahdollisen radankehittamisen varalle.
Etaisyys rataan (turva+varo) on siten oltava min. 265+30+40 m = 335 m

8.14.2 Vaikutukset

Hankealueelle joudutaan rakentamaan jonkin verran lisda tieyhteyksia, mutta |ahtdkohtaisesti
voidaan hyddyntaa olemassa olevia teitd. Vaikutukset liikenteeseen eivat ole merkittavia, silla
kyseessa on kooltaan pieni hanke. Rakentamisen aikainen liikenteen lisdantyminen jaa hyvin
lyhytaikaiseksi (6—8 kk). Rakentamisen aikana liikenne koostuu lahinna maanajosta, betoni- ja
tuulivoimalakomponenttien  kuljetuksista. Tuulipuiston valmistuttua alueella kaydaan

tarvittaessa suorittamassa huoltotoimenpiteitd ja talvella ajovaylat aurataan. Tuulivoimalat
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huolletaan yleensa yhdesta kahteen kertaan vuodessa, minké lisdksi voidaan joutua tekemaan
satunnaisia huoltoja.

Raskaan liikenteen maara lisaantyy rakentamisen yhteydessa lyhytaikaisesti ja sen vaikutukset
maanteiden liikennemaariin ja liikenneturvallisuuteen arvioidaan lyhytkestoisiksi ja vahaisiksi.
Suurin kuljetustarve syntyy voimaloiden perustusten betonivalusta. Yleisimmin betonikuljetusten
koko on noin 6 m3 ja yhden voimalan perustuksiin tarvittava betonimaara on noin 600 m3, joten
betonikuljetuksia tulee noin 100 kpl/voimala. Lisaksi tarvitaan raudoitusterasta noin 60 tonnia /
voimala (oletuksena maavarainen perustus), seka kiviainesta asennuskenttien rakenteisiin noin
0,5 m3/m2. Kunkin voimalan perustusten valu kestaa noin vuorokauden, jolloin betonikuljetuksia
tapahtuu vuorokauden ympari enimmilldan noin nelja ajoneuvoa tunnissa.

Tuulivoimalan komponentit kuljetetaan erikoiskuljetuksina, koska osat ovat 20—60 metria pitkia ja
painavimmat painavat yli 100 tonnia. Erikoiskuljetukset vaativat luvan ELY-keskukselta ja ne
aiheuttavat muulle liikenteelle merkittavan, mutta lyhytaikaisen haitan. Erikoiskuljetusten
maaraksi arvioidaan noin 10 kpl/voimala. Kuljetussuunnitelma reittiselvityksineen tehdaan
mydhemmassa rakennusluvituksen vaiheessa.

Teiden rakentamisesta ja parantamisesta aiheutuva liikenne esiintyy lyhyena ajanjaksona, jolloin
raskaan liikenteen maara kasvaa huomattavasti hankealueen Idheisyydessa ja on luonteeltaan
jatkuvaa. Hanketoimija on yhteydessa Pirkanmaan ELY-keskuksen liikenteen ja infrastruktuurin
vastuutahoon, mikali maantieverkkoa tai liittymid joudutaan parantamaan Mantyperan
tuulivoimahankkeen johdosta. Lisdksi hanketoimija hakee tarvittaessa uutta liittymalupaa tai
littyman kayttétarkoituksen muutoslupaa Pirkanmaan ELY-keskuksesta.

Tuulivoimalat tulee merkitd lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat
ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150
m, jolloin tuulivoimalat tulee merkitd konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla
valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valdhtdd samanaikaisesti. Yo6aikaan

lentoestevaloina voi olla myds punaiset kiinteat lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on
paivalld voimakkaampi kuin yoélla. Hyvissd nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellista
valovoimaa voidaan vahentdd. Lentoestevalaistuksesta maaratdan yksityiskohtaisesti

lentoesteluvassa.

Tuulivoimaloiden etaisyys junarataan on riittava, 335...555 m tv-rakennusaloin — huomioitu myos
40 m varoetaisyys aurinkopaneelien rakennelmien ohjeellisille rakennusalavarauksille.

8.15 VAIKUTUKSET TUTKIEN TOIMINTAAN JA VIESTINTAYHTEYKSIIN
8.15.1 Nykytilanne
Séaétutkat

Lahin limatieteenlaitoksen saatutka sijaitsee l|kaalisissa noin 45 km paassa Mantyperan
hankealueesta.

Viestintédyhteydet

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu
Kihnidon ja Ahtarin asemilta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditd antenni-tv —vastaanottoon
mikali tuulivoimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Mantyperan
l[&hiymparistdssa tuulivoimaloiden lounaispuolella, jossa hairi6ta teoreettisesti voisi aiheutua, on
jonkin verran vakituista asutusta. Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan
hairi6td antenni-tv-vastaanottoon voimaloiden lahialueilla. Tuulivoimala voi myds katkaista
radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen
esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa I&dhetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

8.15.2 Vaikutukset tutkien toimintaan

Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytdmalla lausunnot Puolustusvoimien
paaesikunnalta hankkeen hyvaksyttavyydestd sekd myds kaavaprosessin yhteydessa niin
kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta 2. logistiikkarykmentiltd ja ottamalla lausunnot
huomioon hankkeen suunnittelussa. Myds Puolustusvoimien paaesikunnalta pyydetdan
lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien tutkien toimintaan.
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Puolustusvoimilta on pyydetty hyvaksyttavyyslausunto hankkeen aiemmassa vaiheessa.
Hanketoimija pyytdd Puolustusvoimilta uutta hyvaksyttavyyslausuntoa, mikali tuulivoimaloiden
maara, sijoittuminen, kokonaiskorkeus tai lapojen koko poikkeaa niistd tiedoista, joiden
perusteella Puolustusvoimat on antanut hyvaksyttavyyslausuntonsa hankkeen aikaisemmassa
vaiheessa.

limatieteenlaitoksen saatutkat sijoittuvat niin etaalle yleiskaava-alueesta, etta hankkeella ei ole
vaikutusta saatutkien toimintaan.

8.15.3 Vaikutukset tietoliikenneyhteyksiin

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin
ja viestintdyhteyksiin mm. aiheuttamalla vaimennuksia tai heijastuksia (Sipila ym. 2011).
Mantyperan energiapuiston valmistelu- ja ehdotusvaiheissa pyydetaan lausunto niiltd alueen
toimijoilta, joiden toimintaan energiapuistolla saattaa olla vaikutuksia, kuten mm.

Puolustusvoimilta, alueen pelastuslaitoksilta, matkapuhelinoperaattoreilta ja sahkdyhtiilta.

Tuulivoimapuistojen on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairidtd tv-signaaliin
voimaloiden lahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa
Idhetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka
maaston muodot ja muut mahdolliset esteet. Vastuu riittdvan laadukkaasta tv-signaalista on
Digitalla, jolta on pyydetty lausunto kaavaluonnoksesta. Lahialueen tv- ja radiovastaanottoon
tuulivoimaloista mahdollisesti aiheutuvien haittojen korjausvastuu on tuulivoimatoimijalla, joka
pyrkii ratkaisemaan mahdolliset tv-signaaliin aiheutuvat ongelmat yhteistydssa alueen
asukkaiden ja Digitan kanssa.

Matkaviestinverkon osalta VTT:n tutkimuksen "Tuulivoimaloiden vaikutus matkaviestin- ja TV-
verkkoihin” (2015) tutkimustulokset osoittavat tihean tukiasemaverkon rajoittavan tehokkaasti

tuulivoimapuiston vaikutusaluetta. Hairidvaikutukset matkaviestinyhteyksille ovat selkeimmat

tuulipuiston sisalla. Suurin vaikutus kayttdjan kokemaan laatuun havaittin UMTS-verkossa,

jossa radiokanavan heikentyminen ndkyy selvasti viiveissd ja datan siirtonopeuksissa. LTE-
verkossa viiveet pysyivat lahes vakiona ja siirtonopeuksien putoaminen ei hairinnyt merkittavasti
esimerkiksi web-palveluja. Tuulivoimaloiden vaikutukset GSM-puheluihin olivat pienet.

Hankevastaava on alustavasti keskustellut Mantyperan hankkeesta alueella toimivien

teleoperaattorien yms. kanssa. Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa
tehtavilla ratkaisuilla valttdd ongelmat etukateen. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi

voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muutokset tai muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien

rakenteissa. Mikéli toiminnan aikaisia hairiditd ehkaisevistd toimenpiteistd huolimatta esiintyy,
voidaan vaikutusta vahentaa lisddmalla toistimia tai tihentamalla tukiasemaverkkoa tuulipuiston
Idheisyydessa. Vaikutusta voidaan vahentdd myo6s kayttdmalla Idhitukiasemissa suuntaavia
kapeakeilaisia antenneja.

Mikali kaava-alueen ymparistossa esiintyy tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen hairidita
antenni-tv-vastaanotossa, selvittda hanketoimija yhdessa verkon yllapitadjan kanssa hairidon syyn.
Tuulivoimaloiden mahdollisesti aiheuttamia hairidita ei pystyta luotettavasti selvittdmaan ennen
kuin voimalat on rakennettu. Mikali tuulivoimalat hairitsevat antenni-tv-vastaanottoa, hairiot
voidaan todenndkdisesti poistaa suuntaamalla antenni uudelleen tai asentamalla uudempia
tehokkaampia antenneja. Hankevastaava vastaa toimenpiteistd, joilla mahdolliset
tuulivoimaloista aiheutuneet antenni-tv -vastaanottohairiét poistetaan.

8.16 TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKIT

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja tuulipuiston rakentamiseen liittyvissa muissa rakennustoissa
noudatetaan rakentamis- ja tyOsuojelumaarayksia, millda ehkaistddn onnettomuuksien
syntymista.

Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset liittyvat talviaikaiseen liikkkumiseen voimaloiden lahialueella
(mahdollisesti putoilevat jaat), sekad rakentamisen aikaiseen tieturvallisuuden heikkenemiseen.
Tuulivoimalan rakenteista irtoava jaa aiheuttaa loukkaantumisriskin lahella liikkuville ihmisille.
Mikali tuulivoimaloiden lapoihin syntyy jaata, tuulivoimala pysahtyy automaattisesti.
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Tuulivoimaloiden lavat on mahdollista varustaa lapojen lammitysjarjestelmalla talviaikaisten
tuotantotappioiden valttdmiseksi. Lumen ja jaan tippumisesta ilmoitetaan varoituskyltein.

Voimaloiden ja teiden rakentamisen aikana liikennemaarat kulkureiteilla lisdantyvat, mika voi
aiheuttaa paikallista tieturvallisuuden heikkenemistd. Rakentaminen lisda raskaan liikenteen
maaraa ja tydmaan henkildlikenne kasvattaa osaltaan likennemaaria. Tuulivoimakomponentit
kuljetetaan kohteeseen erikoiskuljetuksina. Kuljetuksia on selvitetty realistisia vaihtoehtoja
tutkimalla ja pois sulkemalla teknisesti ylimittaiset haasteet ja 16ydetty mahdollisuudet kuljettaa
raskaat ja isot osat alueelle. On kayty keskustelua Traficomiin, joka rakentamisvaiheessa
hyvaksyy varmistettavat reitit ja aikataulut.

Alueen muussa toiminnassa ja kaytdssd tulee tuulipuiston kaytdn aikana huomioida
turvallisuuteen liittyvat tekijat. Alueen vahaisen muun kaytdn (marjastus, metsastys) takia
turvallisuusvaikutukset eivat ole kokonaisuudessaan merkittavia. Jos voimalan laheisyydessa
kuitenkin liikutaan talviaikaan, on syytd noudattaa suojaetdisyytta. Riittdva suojaetaisyys
tarkennetaan hankkeen jatkosuunnittelussa.

Tuulivoimaloista irtoilevien ja putoavien osien aiheuttamaan vaaraan on usein Kkiinnitetty
huomiota, mutta koska tdman kaltainen rikkoutumistapaus on erittdin epatodennakdinen, on
siitd aiheutuva riski hyvin pieni. Tastd johtuvia varotoimenpiteitd ei ndin ollen tarvita. Jos
epatodennakdisena pidettdva rikkoontuminen  kuitenkin  tapahtuisi, tapahtuu se
todennakadisimmin myrskytuulilla, jolloin tuulipuistoalueella ei todennakdisesti ole liikkujia.

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenettelyn
mukaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat
kuivissa olosuhteissa levitd maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa
palo- ja henkilturvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin
turvaetaisyyttd asutukseen sekad vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei
tuulivoimalalle laadittu vaaranarviointi edellytd tatd pienempdad tai suurempaa etaisyytta.
Voimalaitospalo on kohtalaisen helposti havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esim.
maastopaloon. Tuulivoimalan konehuonepaloa ei ole kuitenkaan mahdollista sammuttaa
pelastustoimen toimenpitein. Finanssialan keskusliton vuonna 2013 antamassa
Tuulivoimaloiden vahingontorjunta -suojeluohjeessa on maininta, jonka mukaan alle 2 MW:n
tuulivoimalat on varustettava automaattisilla palonilmaisulaitteilla seka yli 2 MW:n tuulivoimalat
myos automaattisella sammutuslaitteistolla.

Térmaysten kannalta vaarallisimpina voidaan pitda lentokoneen tai helikopterin tormaysta
voimalaan. Toérmaysriskin voidaan arvioida olevan tdman hankkeen kohdalla pieni. Lahin
voimalayksikko sijaitsee noin 20 km etéisyydelld 1ahimmasta lentopaikasta Kurikan llvesjoella,
eikd nousu- ja l8hestymissektorit suuntaudu Mantyperdd kohti, joten lentojen

lentokorkeus on Mantyperan kohdalla korkea. Hankkeelle tullaan pyytdmaan lausunto
Finavialta ja tarvittaessa haetaan lentoestelupa Traficomlta, johon Finavian lausunto liitetédan.
Lentoturvallisuuden takaamiseksi lentoesteluvan saaneet tuulivoimalat varustetaan erityisilla
lentoestemerkinndilla (valot ja maalaukset) paiva- ja yotoimintaa varten. Lahin voimalayksikko
sijaitsee 3,5 km paassa E12- maantiestd ja yli 1 kilometrin paassa paivittaiskayttdisesta
lahitiesta, ja joten tuulivoimaloista ei aiheudu tieliikenteelle vaaraa.

8.16.1 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja
tydsuojelumaarayksia, milla ehkaistdan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja
asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Tuulivoimaloiden pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen
erikoisosaaminen pystytystydhon liittyvista turvallisuusasioista.

Tyomaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella
tydskentelevat sitoutuvat noudattamaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle on
ulkopuolisilta paasy kielletty turvallisuussyistd. Tydmaa-alueelle paasee vain henkilot, joilla on
asianmukainen ammattitaito myoés turvallisuusasioissa.
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8.16.2 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit
Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysayttdd voimalan hallitusti, mikali se
havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden

rikkoontuminen niin, ettd tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakdista. Jos
rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennadkdisimmin kovalla

myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden I&histdlla ei ole liikkujia, jotka voisivat
loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jadn muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin sekd lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata
voimalan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jéda putoaa irrotessaan
suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyérivistd lavoista irtoava jaa voi lentdd kauemmas ja
aiheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisdpuolelle,
eli tdssa tapauksessa noin 80-100 metrin sateelle.

Jaanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin
talvisin, joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien
riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, ettd alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa
suojaetaisyytta. Alueelle tulee varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmid jd&n muodostamisen
tunnistamiseen ja -ehkaisyyn. Tahan on olemassa esimerkiksi seuraavia vaihto-ehtoja:

Epéatasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen
painoerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu
vibraatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttéparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttéparametreja tallennetaan systemaattisesti sen ollessa kaytdssa. Taman
avulla tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulenmopeudessa
toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan
teho laskee. Tama havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii,
vaikka lavat olisivat jaatyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettéd ultradanianemometri. Molemmat ovat
[@Bmmitettavid, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya
jaatd johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien
mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta virhe-
ilmoituksesta menee tieto etavalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista
osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodenndkoisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista
onnettomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta
suhteessa voimaloiden lukumaardan. Muun muassa Ruotsin ymparistdoikeuden paatdksen (M
3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat "havidvan
pienet’. Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassa silla, ettd myds Suomea koskevan EU:n
konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset
turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeistd on ilmoitettava kayttajalle,
mikali sellaisia on.

8.16.3 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteistd kauempana kuin mitd Liikenneviraston
ohjeessa 1816/065/2012 "Tuulivoimalaohje — Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylien
I&heisyyteen” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteistd. Lisaksi

64



KIHNION KUNTA KAAVASELOSTUS
MANTYPERAN ENERGIAPUISTON OSAYLEISKAAVA 18.05.2024

tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttajien
nakymissa.

8.16.4 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairién johdosta tai ulkoisen syyn,
esimerkiksi salamaniskun tai metsapalon takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden
paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on haviavan pieni. Tuulivoimalassa
on palonilmaisulaitteet, jotka pysayttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja
voivat nain ehkaistd varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa
automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

YIhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa voi olla hankalaa
sammuttaa ulkoisesti. Riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttdmattd ole saatavissa
pikaisesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtdvaksi jaa naissd tapauksissa lahialueen
evakuoiminen ja vaara-alueen eristdminen lisdonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat
sijoitetaan jo lahtdkohtaisesti riittdvan suojaetaisyyden paahan esimerkiksi yleisista teista ja
asutuksesta, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

8.16.5 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ympdéristoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetdan jonkin verran éljya voiteluaineena muun muassa

vaihteiston kitkan vahentdmiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen

300-1 500 litran valilla. Sen liséksi konehuoneessa on kaytdssa jaahdytysnestettd noin 100-600
litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman
kautta. Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, etta
mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan
konehuone on osastoitu, mink& vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen
alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Nain ollen kemikaaleja ei paase
valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkildkunta voi keratd ne hallitusti.
Huoltohenkildkunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, ettd kyseisten aineiden
kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvadd kemikaalien paastoriskia voidaan
hallita sdanndélliselld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisten turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytantojen
ansiosta riski 6ljyn ja jaahdytysnesteen vuotamisesta ymparistédn on erittain vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitellddn konedljyd ja muita kemikaaleja, mutta
huoltohenkildkunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien
kasittely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistédén huollon yhteydessa
arvioidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen

kuuluvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyOkoneista voi onnettomuustilanteessa

aiheutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 0Oljy- tai polttoainevuodon

seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa kaytetdan kuitenkin asianmukaista ja huollettua
kalustoa, eika huoltotditd tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja

huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka rakennus-
tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittdmassa laheisyydessa.

8.17 VAIKUTUKSET ILMASTOON JA ILMANLAATUUN

Tuulivoimaloiden koko elinkaaresta aiheutuvia paastoja laskettaessa huomioidaan voimaloiden
valmistuksen, rakentamisvaiheen, toiminnan seka huollon ja purkamisen aiheuttamat paastot.
Elinkaaritarkastelua (LCA) varten eri vaiheiden paastét muunnetaan CO2-ekvivalenteiksi. Suurin
osa tuulivoimatuotannossa muodostuvista paastoistd syntyy voimaloiden valmistusvaiheessa,
joka kattaa ldhes 80 % elinkaarenaikaisista paastoistd, mikali voimalaa kaytetdadn 25 vuoden
ajan (Haapala ym. 2014). Voimaloiden huollon ja purkamisen aiheuttamat paastot jaavat
kokonaistarkastelussa vahaisiksi. Puretuista voimaloista noin 80 prosenttia on kierratettavissa:
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metallikomponenttien (terds, kupari, alumiini, lyijy) kierratettdvyysaste on lahes 100 %.
(Tuulivoimayhdistys 2019).

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ovat pienet ja ajoittuvat rakentamisen ajalle.
Tuulivoimatuotannon aikana ei synny paastdja. Hankkeella voidaan katsoa olevan positiivisia
vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun, koska tuulisahkon tuotannolla voidaan valttda muusta
energiantuotannosta syntyvia paastoja. Rakentamisen aikana syntyvat paastdét on arvioitu
olevan hyvin pienia, noin 10 g/lkWh (Lenzen & Munksgaard 2002, Holttisen 2004 mukaan) eli
noin 2000 tCO, vuodessa. Euroopan kilpailukyvyn ja innovoinnin toimeenpanoviraston EACI:n
mukaan tuulivoiman tuotannon voidaan arvioida vahentavan energiantuotannon paastdja ilmaan
oheisessa taulukossa esitettyjen paastokertoimien mukaisesti.

Paastokertoimet

Paastokomponentti Minimi (maakaasu) Maksimi (kivihiili)
kg/MWh sihkoa kg/MWh sihkoa
Hiilidioksidi (CO,) 391 828
Typenoksidit (NOx) 0,32 1,3
Rikkidioksidi (SO,) 0,12 1,5
Hiukkaset -0,01 0,13

Taulukko6: Paastévdhenemien laskennalliset arviot

Hanke voi toteutuessaan vahentaa energiatuotannon hiilidioksidipaastéja parhaimmillaan n. 60
tonnia vuodessa. Energiantuotanto aiheutti koko Suomen kasvihuonekaasupaastoista 77 % (n.
48,4 milj. ekvivalenttitonnia CO;) vuonna 2013 (Tilastokeskus 2015c).

3 voimalaa 24 MW

Paastokomponentti Minimi Maksimi
t/a t/a
Hiilidioksidi (CO,) 50 60

Typenoksidit (NOx)

Rikkidioksidi (SO)

Hiukkaset

Taulukko7: Méntyperén energiapuiston aiheuttama ilmansaasteiden ja kasvihuonekaasujen vdheneminen vuositasolla.

Tuulivoiman teho vaihtelee tuulisuuden mukaan. Myds sahkdnkulutuksessa on vaihtelua
vuodenaika-, viikko-, paiva- ja tuntitasolla. Vaihtelevan kulutuksen vuoksi tarvitaan erityyppisia
sahkéntuotantotekniikoita, joilla voidaan s&atda tuotantoa nopeiden ja hitaampien

kulutuksenvaihteluiden mukaan. Tuulivoiman tuotantovaihteluiden vuoksi tarvittava saatévoima
voi aiheuttaa jonkin verran kasvihuonekaasupdastja ja muita savukaasupdastdja, mikali
saatévoima toteutetaan muulla kuin vesivoimalla.

8.18 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Mantyperan suunnittelualueen laheisyyteen on suunnitteilla ja rakenteilla useita
tuulivoimapuistohankkeita. Osa puistoista on jo tuotannossa. Hankkeiden koko vaihtelee
muutamasta voimalasta suurempiin hankkeisiin.

limatar Lylyharju Oy:n hanke on Iahimmilladn 3 km pohjoiseen hankealueesta (10-16 voimalaa).

Karvian Jakalakankaan hanke on lahimmilldan noin 13 km etaisyydella. Siella on lupa rakentaa 6
voimalaa. Valmistelussa on tuulivoimahanke Kihnion kunnan itdosissa Myyrankankaalla (n. 20

voimalaa). Matkaa hankealueiden valilla on Iyhimmilladn noin 14 km. Tuulivoimahankkeiden

sijainnit on esitetty oheisessa kuvassa.
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Lylyharjun hankkeen kanssa yhteiset ndakymaaluevaikutukset naytetty kartalla kuvassa 25 ja
sahkoénsiirtolinjan kaavailtu reitti sekd muut lahialueen tuulivoimahankkeet kuvassa 26.

Hankkeiden yhteisvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena ottaen huomioon alueella ja
I&hiymparistdssa jo nykyisin tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siind laajuudessa,
kun hankkeilla on arvioitu olevan yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi eri
hankkeiden vaikutuksista on tehty saatavilla olevien tietojen perusteella. Mantyperan kaava-
alueen l&histolle myéhemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset

arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatéksenteon yhteydessa.

8.18.1 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
Mantyperan tuulivoimahankkeella voi olla yhteisvaikutuksia suunnitteilla olevien Lylyharjun ja
Myyrankankaan tuulivoimapuistojen sekad luvitetun Jakaldkankaan tuulivoimapuiston kanssa.
Mahdolliset yhteisvaikutukset voivat liittyd melu-, maisema- ja linnustovaikutuksiin.

Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutus maisemaan on nakyvyyden osalta luonnollisesti suurempi
kuin yhden hankkeen vaikutus. Maisemavaikutuksia tulee enemman, mikali eri suuntiin
katsottaessa nakyy tuulivoimapuistoja useammassa suunnassa ja eri etdisyyksilld. Lahella

katvealueita ndhdaan vain Iahimpien voimaloiden yldosat. Kauemmas katvealueesta mentaessa

voimalatornien pituudesta nakyy suurempi osa. Toisinaan voimalat nakyvat lahes koko
pituudessaan ja niitd tulee nakyviin useampia nakymasektorin leveydesta riippuen. Lisaksi on
huomioitava, ettd tuulivoimapuistojen yhteisvaikutus maisemaan riippuu mydés maiseman
piirteista, silla osa maisemista kestaa tuulivoimaloita paremmin kuin toiset.
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Kuva29: Ndkymdalueanalyysi Méntyperén tuulivoimapuiston ja Lylyharjun tuulivoimapuiston yhteisvaikutuksesta.
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Maisemavaikutusten osalta yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu
I8hinn& enintdan 20 kilometrin etéisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silld merkittavimpia
ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat riittdvan Iahella suunniteltavia
voimaloita. 20 kilometrin etdisyysvyohykkeelle Mantyperan tuulivoimapuistosta sijoittuu kolme
tuulivoimahanketta, joista kahdella on kaavoitus kesken.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden
haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin
vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myds paljon siité, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen
nakyvat.

limatar Lylyharjun hankkeen kanssa yhteisvaikutuksia syntyy 1) maisemanvaikutuksesta ja 2)
lintujen muuton osalta. Nama yhteisvaikutukset on selvitetty kaavoituksen ja llmatar Lylyharjun
hankkeen YVA-prosessin yhteydessa.

Varsinaisia maisemallisia yhteisvaikutuksia syntyy I&hinna 10 kilometrin etaisyydelle sijoittuvien
hankkeiden kanssa. Téallainen juuri on Lylyharjun tuulivoimapuistohanke 1ahimmilldadn 3 km
paassa pohjoisessa. Melusta todetaan, ettei havaittavia yhteisvaikutuksia muodostu.

Mantyperan peltoalueelta kuvauspisteestd 3 tehdyssd havainnekuvassa kaikki Mantyperan
voimalaitokset nakyvat hyvin. Myds voimalatornit ndkyvat koko pituudessaan. Kauempana
maisemassa erottuu myés muutama  Lylyharjun  voimalaitos. Koska  Mantyperan
voimalaitokset sijoittuvat dominanssivydhykkeelle ja ovat selvasti havaittavissa, ja maisemassa
on myos Lylyharjun voimalaitoksia, arvioidaan muutos melko suureksi ja vaikutus kohtalaiseksi.
Mantyperan peltoalueen ymparistdssd on muutama asuinrakennus, joille Mantyperan
voimalaitokset nakymaanalyysin mukaan nakyvat. Kyseisille rakennuksille Lylyharjun
voimalaitokset eivat ole havaittavissa, sillda hanke sijaitsee etddmmalla. Pihapuusto peittda
paikoin nakymid Mantyperan suuntaan, ja kaikki mantyperdan voimalaitokset eivat
todennakdisesti ndy samanaikaisesti pihapiireihin. Muutos arvioidaan talta osin kuitenkin melko
suureksi ja vaikutus kohtalaiseksi.

Kaava-alueen lansipuolelle sijoittuu  Mettalankyla, jonka peltoaukeille voimalat
nakymaalueanalyysin mukaan nakyvat. Koska nakodyhteys voimaloille on satunnaista
asuinkiinteistojen pihapiirissa, muutoksen voimakkuus on vahainen. Peltoalueilta voimalatornit
nakyvat osittain. Niiltd osin maiseman muutos arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi, kun huo-
mioidaan Lylyharjun tuulivoimalaitoksista muodostuvat yhteisvaikutukset. Lylyharjun
voimalaitokset sijoittuvat avoimen peltomaiseman taustalla oleville metsaalueille. Voimalaitosten
roottorin ndkyvat suurelta osin kaikista Lylyharjun voimalaitoksista, voimalatorni vain yhdesta.

Kankarijarveltd on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 7. Etdisyyttd 1ahimpaan voimalaan on
5,2 kilometrid. Kuvauspisteeseen nakyy kokonaan yksi Mantyperdn voimalaitos muiden
jaddessa kokonaan tai osittain puuston taakse. Lylyharjun voimalaitoksia nakyy kolme.
Mantyperan voimalaitos nakyy maisemassa melko kookkaana elementtind. Lylyharjun
voimalaitokset ovat ympardivaan maiseman verraten niin kaukana, etteivat erotu etualan
kasvillisuutta kookkaampina elementteind taustamaisemassa. Kankarijarven muissa osissa,
kuten Pyhanniemelld sekd Mustankulmassa, ja rannoilla, joiden edustalla ei ole nakymia
peittdvia saaria ja kasvillisuutta, molempien hankkeiden voimaloita nakyy enemman.
Kankarinjarveltd on tehty myos toinen havainnekuva eteldisemmasta sijainnista Kankarinjarven
rannalta, Mustankulman alueelta. Etdisyyttd Mantyperdn voimalaitoksiin on 6,7 kilometria.
Mantyperan voimalaitoksista yksi on selvasti havaittavissa, ja voimalatornista nakyy alle puolet.
Muut kaksi voimalaitosta jaavat lahes kokonaan tai osittain puuston taakse. Maiseman muutos
arvioidaan Mantyperan voimalaitosten osalta pieneksi ja maiseman muutos vahaiseksi. Kun
huomioidaan Lylyharjun voimalaitokset, arvioidaan maiseman muutos kohtalaiseksi.

Pihlajamaessa ja Naarmikylassd syntyy valokuvasovitteiden mukaan maisemallisia
yhteisvaikutuksia. Yhteisnakyma on tuulivoima-ajalle tyypillinen, ei raikea.

Yhteisvaikutukset linnustoon liittyvat muuttolintuihin kohdistuviin vaikutuksiin. Hankkeiden
yhdessa lisddma estevaikutus ja tormaysriski voi kasvaa. Kurkien syysmuuttoreitti kulkee
Mantyperan hankealueen itapuolitse keskimaarin yli 30 km etéisyydella.
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Yhteisvaikutukset Jakaldkankaan (13 km hankealueesta) ja Myyrankankaan (14 km
hankealueesta) hankkeiden kanssa jaavat vahaisiksi ja rajoittuvat maisemavaikutukseen
padasiassa hankealueiden valisilld alueilla. Tatd vaikutusta lieventda alueen metsaisyys eli
kummankin hankkeen voimalat nakyvat vain pienelld sektorilla kyseisestd alueesta ja eri
suunnista. Kauempana hankkeista ja muilla sektoreilla voimaloiden vaikutus maisemaan
pienenee etaisyyden kasvaessa. Lintujen muuton osalta 1) hankealueiden valiin jaa useita
kilometreja 2) eika alue sijaitse valtakunnallisesti merkittavalla paamuuttoreitilla.

Maankaytollisesti hankealueet eivat aiheuta haitallista yhdyskuntakehitysta tai rajoita

maankayttoa, silla niiden vaikutukset maankayttéon kohdistuvat metsaisille alueille, joille ei ole
suunniteltu muuta kayttéd kaavoituskatsauksessa tai maakuntakaavassa. Muita merkittavia
yhteisvaikutuksia hankkeella ei arvioida olevan.
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Kuva30: Léhialueen muut tuulivoimahankkeet ja Lylyharjun hankkeen kanssa yhteinen sédhkénsiirtolinjan alustava reitti.
Séhkoénsiirtoselvityksessa (liite 13) on varmistettu reittivaihtoehdot ja yhteistoimijat niin, ettéa reitti onnistuu riippumattomasti.
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Yhteisvaikutuksia on arvioitavissa myds energiapuiston laajemiseksi n. 100 ha aurinkovoima-
tuotantoalueeksi, josta tdman kaava-alueen alueelle sijoittuisi n. 25 ha.
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Kuva31: Alustava maankaytén alue energiapuiston laajenemiseksi aurinkovoimapuistona.

Aurinkovoimatuotannon hanke on n. 75% osaltaan nyt kaavoitettavan alueen ulkopuolella. Tama
osayleiskaava antaa valmiin maankaytdén suunnitelman tuulivoimaloiden rakennuslupien
mydntamiseksi. Sen sijaan muun toiminnan, perinteisen metsatalouden ja luonnollisen virkistys-
kayton lisaksi, maankayttd on tarkasteltava itsendisesti joko vahaisinad poikkeamina tai erillisind
suunnittelutarveratkaisuina.

Koska aurinkovoimatuotanto liittyy laheisesti tuulivoimaan — kyseessa on sahkdntuotanto
uusiutuvana energiana — ja on ollut tiedossa tuleva mahdollinen hanke, tdssa kaavaprosessissa
on kuulunut tutkia ja selvittaa, ettei alueen nykyiset olosuhteet tai tuleva tilanne aseta selvia
esteita lisata pinta-aloja aurinkopaneelien kentiksi.

Kaavakarttaan ja kaavamaarayksiin on voitu kirjata tunnistetusti, ettei aurinkovoimarakenteiden
tapaisten rakennelmien sijoittamista alueelle ole tarvetta estdd ja osoittaa rakennelmien
rakennusaloina niille ohjeellisesti suosituksellisia alueita av-merkinndin.

Tuleva suunnittelutarveratkaisun prosessi voi maankaytdn suunnittelussaan laadittavien
selvitysten tai omien ehtojen pohjalta paatyda muuhunkin sijoittamisratkaisuun. Ohjeellinen
ohjaus tassd osayleiskaavassa antaa perusteen, jota noudattamalla suhteet
tuulivoimarakentamiseen ja kaavanlaadintaty6ssd esille nousseisiin olosuhteisiin, kuten
junaradan mahdollisen ratahankkeen huomioimiseen, tulevat suositelluiksi ja tdman kaavan
nakdkulmasta ristiriidattomiksi.

Energiapuiston laajeneminen toimenpidelupatasoisin aurinkopaneelirakennelmin aiheuttaa talla
tietoa erityisia lisaselvitystarpeita linnustosta ja kasvillisuudesta myods talla kaava-alueella osana
suunnittelutarveratkaisua.
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9 ENERGIAPUISTON TEKNINEN KUVAUS

9.1 TARVITTAVA MAA-ALA

Yleiskaava-alueen laajuus on noin 146 hehtaaria.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle yleiskaava-aluetta (noin 2 % kaava-
alueen kokonaispinta-alasta). Muualla maankaytto sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista (noin
6000 m?/voimala), voimaloita yhdistavistad huoltoteista, huoltorakennuksista seka rakennettavien
sdhkdasemien alueesta. Lisaksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia
tuulivoimakomponenttien varastointialueita.

Liikenne energiapuistoon suunnitellaan pdaasiassa olemassa olevia teitd hyddyntden ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan energiapuiston siséalla ja siellakin hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tieuran tulee olla vahintadan 4,5-5 metria
levea. Puustosta vapaaksi raivattava tieaukko on noin 10 — 15 metria levea.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue voimalan perustusten viereen.
Kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten
tarvittava maa-ala noin 5 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25
metria.

Energiapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit pyritddn sijoittamaan
paasaantodisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja
tarkentuvat energiapuiston suunnittelun edetessa.

Sahkoasemien vaatima maa-ala on noin 0,5 hehtaaria/asema.

9.2 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTEET
Osayleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 3 tuulivoimalan rakentamisen.

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista
huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, 110 kV voimajohdosta seka
valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta sahkdasemasta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja
tybmaaparakkialueita.  Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan  hankkeen
jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistOselvityksissa on selvitetty ja rajattu arvokkaat
luontokohteet ja alueet, jotka jatetddn rakentamistoimien ulkopuolelle Iuonnon
monimuotoisuuden sailyttdmiseksi. Nama rajaukset, kuten myds alueelta kartoitetut
muinaisjadanndsten sijainnit, otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden
sijainteja suunniteltaessa.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavissa lahes samalla
tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Ainoastaan sahkbéaseman alue aidataan
turvallisuussyista.

9.2.1 Tuulivoimaloiden sijoittamisen periaatteet

Tuulivoimalaitosten sijoitteluun vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostus-analyysit seka
voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietdisyydet optimaalisen tuotannon
varmistamiseksi. Alueella on suoritettu tuulimittauksia, joiden tulosten avulla voidaan varmistua
tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta.
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9.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Mantyperan energiapuisto koostuu enintdan kolmesta tuulivoimalasta, joiden yksikkéteho riippuu
toteutuvien voimaloiden maarasta. Tuulivoimapuiston kokonaisteho tulee olemaan alle 24 MW.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 265 metria ja lavan mitta enintddan 100 metria.
Voimaloiden napakorkeudelle asennetaan Traficomin maaraysten mukaiset lentoestevalot.
Yksittainen voimala koostuu perustuksista, tornista, konehuoneesta ja roottorista. Torni voidaan
rakentaa kokonaan terdsrakenteisena, kokonaan betonirakenteisena tai naiden yhdistelmana.
Tuulivoimaloiden perustamistekniikka tarkentuu hankkeen edetessa.
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Perustukset Kuva32: Periaatekuva kéytettédvésta voimalasta
| ol (Suomen tuulivoimayhdistys 2015)

Kaavavaiheessa Mantyperan energiapuistossa kaytettava tuulivoimalatyyppi ei ole viela selvilla.
Vaikutusten arvioinnin perusteena kaytetaan tuulivoimalaa, jonka kokonaiskorkeus enintaan 265
metrid. Suunnitellut tuulivoimalat ovat todennakdisesti terasrakenteisia tai hybridituulivoimaloita.

Teholtaan suurempien voimaloiden rakenteet voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia, kuin
nykyisin kaytdssa olevien voimalatyyppien rakenteet, mutta voimalan nimellisteho ei kuitenkaan
ole suoraan verrannollinen voimalan muihin ominaisuuksin, kuten esim. melupaastoéihin.
Voimalatyypin valinta tehddan hankkeen yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa paikallisten
olosuhteiden ja ympéaristdn asettamien reunaehtojen perusteella.

Voimalat saattavat voimalatyypistd riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi.
Harukset tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle.

Rakentamisvaiheessa perustuksen ymparistdosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, etta
perustukset mahdutaan rakentamaan.

9.2.3 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd s3at6- ja ohjausjarjestelmat.
Tuulivoimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia,
jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kaantavat konehuonetta tuulen suuntaan
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suunta-anturin ja saatdlaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja
kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kaytetddn hydrauliikkadljyd. Voimalassa kaytettavat oljyt
sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitd on noin
300-1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti
muutama kymmenen litraa. Koneiston jaahdyttamiseen tarvitaan lisaksi jaahdytysnestetta,
voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan
liséksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos éljynpaineet laskevat tai
Oljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin  kdantdmekanismeineen, sekd kaikki konehuoneen moottorit
pumppuja mydten. Tuulivoimalan konehuone on lisdksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd
mahdolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Konehuone on
kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, ettd se pitdd mahdollisen vuodon aikana kaiken
konehuoneen éljyn sisallaan.

Konehuoneen dljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa
vuodessa. Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tyon
vaatima koulutus.

Tuulisdhkdntuotannossa kaytetaan kytkinkojeistoissa ja sdhkdasemien kytkinlaitoksissa SF6-
kaasua, kuten missd tahansa sahkdn siirrossa. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on
muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. SF6-kaasun kaytdlle etsitddn koko ajan
korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kaytetdan jo nyt myds ilma-/tyhjideristystd (Suomen
tuulivoimayhdistys 2019).

9.2.4 Lentoestemerkinnét

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava
lentoestevalaistus. Nykyisten maaraysten mukaisesti voimaloissa kayttda valoisan aikaan
kirkkaita vilkkuvia lentoestevaloja ja pimealld voidaan kayttda kiinteitd punaisia lentoestevaloja.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja voimalatorniin 50 metrin valein.

9.2.5 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella
jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain
perustamistapavaihtoehto.

Vaihtoehdot perustamiselle ovat maavarainen terasbetoniperustus, terasbetoniperustus ja
massanvaihto, terasbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu terasbetoniperustus.

Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20—25 metria.

Kuva33: Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maanvaraisesta
terdsbetoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla seké kallioankkuroidusta
terdsbetoniperustuksesta.
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Maanvarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperainen
maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaispainumia. Tallaisia
kantavia maarakenteita ovat yleensd moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.
Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekad pintamaakerrokset.
Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murskeen) paalle.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperainen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit
ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 metrid. Kaivanto taytetdan rakenteellisella
painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan
tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terédsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole
riittdva, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois
ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketayttd, jonka paaltd tehddan paalutus.
Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti
pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset
maarittdvat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten
varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti
lahes kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa, kun kalliopinta on I&helld maanpinnan

tasoa.Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten
ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion

laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetoniset
perustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia kaytettdessa terasbetoni-
perustuksen koko on yleensa muita terasbetoniperustamistapoja pienempi.

9.3 SAHKONSIIRRON RAKENTEET
9.3.1 Sdhkbasema ja puiston siséiset maakaapelit

Energiapuiston alueelle varataan rakennuspaikka 110 kV sahkdasemalle. Puiston sisalla
tuulivoimalat voidaan liittda toisiinsa ja sdhkdasemaan 20 kV:n maakaapeleilla. Maakaapelit
sijoitetaan kunnostettavien ja rakennettavien teiden viereen. Sahkbdasema tulee viimeistaan
tarpeelliseksi, jos alueen yhteyteen suunnitellaan ja rakennetaan merkittavasti myos
aurinkovoimaloita.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen
keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan
konehuoneessa, tornin alaosan erillisessd muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa
muuntamokopissa.

9.3.2 Séhkonsiirto kantaverkkoon

Tuulivoimalat on alustavasti suunniteltu  yhdistettdvan toisiinsa sekd suunniteltuun
sdhkbdasemaan 20 kV maakaapeloinnilla. Sdhkéasema on suunniteltu yhdistettavan uudella
rakennettavalla 110 kV ilmajohdolla Fingrid Oyj:n 110 kV:n alueverkkoon. Sahkdverkkoon
liittymis- ja reittivaihtoehdot tulevat tarkentumaan hankesuunnittelun edetessa.

Voimajohdon rakentaminen vaati oman energiapuiston kaavoituksesta erillisen
sahkémarkkinalain mukaisen selvitys- ja lupaprosessinsa. Voimajohdon lopullisen linjauksen
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suunnittelussa huomioidaan alueen nykyinen maankayttdé ja asuminen, maiseman arvot ja
luonnonymparistd. Alueen maanomistajia kuullaan suunnitteluprosessin  yhteydessa.

Sahkdnsiirron jatkosuunnittelun yhteydessa tarkastellaan YVA-tarveharkintapyynnon tarvetta
realistisilla vaihtoehdoilla. Liite 13 "Sahkonsiirtoselvitys” esittelee kuinka sahkonsiirtoon on useita
toteuttamiskelpoisia vaihtoehtoja niin, ettei kaavan toteuttamisndkymassa ole vaikeita haasteita.

9.4 TIEVERKOSTO

Energiapuiston sisdisen tieverkon suunnittelussa hyddynnetdan mahdollisimman paljon
olemassa olevia teitd. Olevaa tiestda kunnostetaan niiltd osin kuin tuulivoimaloiden osien ja
rakentamisessa tarvittavan kaluston erikoiskuljetukset vaativat. Vaatimus tien akselipainolle on
noin 20 tn/akseli, kaarresateen pituudelle noin 40 metria ja kantavan osan leveydelle noin 4,5
metria. Tietd ympardivan raivausalueen leveys on noin 12 metria. Mutkissa tien kantavan osan
tulee olla suoraa tien osaa leveampi. Tien kantavuusvaatimukset edellyttavat alueella
maastotutkimuksia ja kantavuuskokeita seka niiden perusteella tehtavia rakennustoimenpiteita
massanvaihtoineen, soranajoineen ja kuivatuksineen. Energiapuiston p&aaasiallisena
sisdantuloreittind kaytetaan Valtatie 3:n suunnasta tulevaa yksityistiestdéd. Ks. lite 7 Liikenne-
selvitys”.

9.5 ENERGIAPUISTON RAKENTAMINEN

Tuulipuiston rakentaminen (tiestén perusparannukset ja uudet tiet, valmistelevat maastotyot
voimaloiden asennuspaikoilla, voimaloiden perustusty6t ja pystytys sekd sahkbdasennukset)
kestavat noin vuoden. Rakentaminen voi alkaa osayleiskaavan voimaantulon ja
rakennuslupaprosessin jalkeen, aikaisintaan vuonna 2024.

9.6 HUOLTO JA YLLAPITO
Suunnittelualue ei ole kunnallistekniikan piirissa.

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon
ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin 1-2 kertaa
vuodessa, minkad lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntid voimalaa kohti
vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden
minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokdynnit tehddan paasaantdisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita
my0s autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Voimaloiden huolloissa syntyy jatteita arviolta noin 350 kg/voimala/vuosi. Jatteet ovat tyypillisia
kojeistojen huolloissa syntyvia jatteita ja niistda merkittdva osa on vaarallisia jatteitd. Jatemaara
sisaltda esimerkiksi moottori- ja vaihteistodljya ja muita huoltotdissa syntyvia jatteitd. Jatteet
toimitetaan asianmukaisesti kasiteltaviksi huoltotdiden yhteydessa, eikd niitd sailyteta
energiapuiston alueella.

9.7 KAYTOSTA POISTO

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on keskimaarin noin 25-40 vuotta. Perustukset mitoitetaan
yleensa 50 vuoden kaytdlle, jolloin voimaloiden koneistoja uusimalla kaytt6ikaa voidaan jatkaa
50 vuoteen. Kaapelien kayttdian arvioidaan olevan vahintdan 30 vuotta. Hanketoimija vastaa
toiminnan loputtua tuulivoimaloiden purkamisesta, joka on luonteeltaan samankaltainen prosessi
kuin voimaloiden rakentaminenkin.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltdvat mm. terastd, alumiinia ja
kuparia, ja osat ovat paaosin kierratettavissa. Perustukset puretaan tai maisemoidaan riippuen
perustamistavasta ja kriteereistd maankaytén ennalleen palauttamisesta (metsatalous).
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Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan.
Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai
rajaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan tyémaalla ja
kulietetaan pois. Ne joko sulatetaan tai materiaalit kierratetdan. Metalliosia, kuten
ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto,
generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetdan. Tuulivoimalan osista noin 80 % on
kierratettavia, metalliosista jopa lahes 100 %.

Elektroniikka

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan
elektroniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan, mitd rakennusluvassa tai muilla
sopimuksilla on sovittu. Perustuksen purku kokonaan edellyttdd betonirakenteiden
lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd, mikd on hidasta ja tydvoimavaltaista.
Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Kaapelit ja maakaapelit

Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa.
Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Nostoalueet ja huoltotiet
Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jéte

Voimaloissa oleva vaaralliset jatteet tulee kerata erilleen ja toimittaa asianmukaiseen kasittelyyn.
Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat sellaisiin jatteisiin.

10 TOTEUTUS

Energiapuiston yleiskaavassa on maaratty, ettd yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti
kayttda tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myéntaa, kun
yleiskaava on saanut lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Rakentamisvaiheessa muinaisjaanndkset on hyva osoittaa maastossa esim. merkkinauhalla
rajaamalla, jotta niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittdd ja hankevastaavalla tulee olla Puolustusvoimien
suostumus viimeistdan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava
yhteys alueen eri radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta
energiapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee ratkaista Mantyperan
Energiapuisto Oy:n ja maanomistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.

10.1 TOTEUTTAMISAIKATAULU
Energiapuiston rakennusluvat voidaan mydntaa, kun osayleiskaava on saanut lainvoiman.

Kaavan laatiminen voitiin aloittaa vuonna 2022 ja kaava olisi valmis kunnanvaltuuston
hyvaksyttavaksi vuoden 2024 alkupuolella.
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